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Tiivistelma

Suomalainen tekstiili- ja muotiala tdhtda kasvuun,
kansainvélistymiseen ja samalla hiilineutraalisuuteen
vuoteen 2035 mennessa. Vastuullisuus, vahdpaastodisyys
ja kiertotalous ovat teemoja, jotka voivat toimia kilpai-

luetuina alan kansainvalisilld markkinoilla.

Suomen Tekstiili & Muoti ry ja Gaia Consulting Oy
laativat kevaalld 2020 tiekartan hiilineutraalille teks-
tiiliteollisuudelle Suomessa. Tiekartassa selvitettiin
Suomen tekstiili- ja muotialan hiilijalanjélki (scope 1 ja
2), merkittivimmat paistolahteet seka keinot vihentda
padstoja. Lisdksi tydssi tunnistettiin tarve alan globaalit

arvoketjut huomioivan ilmastotiedon lisddmiselle.

Tekstiili- ja muotiala on luonteeltaan hyvin globaalia

ja tuotteiden valmistusketjut tyypillisesti hyvin moni-
vaiheisia. Suurin osa Suomessa kéytetyista tekstiili- ja
muotialan raaka-aineista ja tuotteista valmistetaankin
Suomen rajojen ulkopuolella, pddasiassa Aasiassa ja
muualla Euroopassa. Suomen Tekstiili & Muoti ry tuotti
yhdessé Clonet Oy:n kanssa timén raportin selvittaak-
seen kokonaisvaltaisesti suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan kiyttdmien raaka-aineiden seké tekstiilituotteiden
javaatteiden hankinnan globaalit ilmastovaikutukset

(scope 3).

Péaéstolaskentaa varten tarvittavasta tilastotiedosta
tekstiileja ja vaatteita valmistavien ja valmistuttavien
yritysten erottaminen tekstiili- ja muotialan vihittiis- ja
tukkukaupasta on lahes mahdotonta. Laskennassa on
tésta syysté otettu huomioon suomalaisen tekstiili- ja

muotialan yritysten kdyttimien raaka-aineiden, tekstii-

lituotteiden ja vaatteiden hankinta seka kaikki tekstiili-
tuotteiden ja vaatteiden maahantuonti eli koko suoma-

lainen tekstiilin ja muodin kulutus.

Selvityksen mukaan suomalaisen tekstiili- ja muotialan
globaaleihin arvoketjuihin liittyvat ilmastovaikutuk-

set ovat noin 1 629 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia
(tCO2e). Vuonna 2020 toteutetun tiekarttatyén mukaan
alan yritysten laskennallinen hiilijalanjalki Suomessa oli
noin 59 300 hiilidioksidiekvivalenttitonnia (tCO2e), mika
on siis vain 3,5 prosenttia alan koko globaalien arvo-

ketjujen ilmastovaikutuksista.

Noin 89 prosenttia suomalaisen tekstiili- ja muotialan
arvoketjujen scope 3 -paéstoistd aiheutuu tekstiilien raa-
ka-aineiden tuotannosta. Seuraavaksi merkittivin péais-
télahde on tekstiilien kdyttovaihe, josta aiheutuu noin
yhdeksén prosenttia kokonaispéastoista. Vaikka tekstiili-
materiaalit ja vaatteet tuodaan Suomeen padsiadntoisesti
kaukaa, tuontikuljetusten aiheuttamat paastot ovat vain
kaksi prosenttia kaikista suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan scope 3 -paéstdista. Vientikuljetusten paastot ovat

vajaa puolet tasta.

SelvitystyOssé erityyppiset tekstiili- ja muotialan toimijat
jaettiin tuotteiden ja toimintamallien mukaan seit-
semdidn eri alatoimialaan: teollinen tekstiilituotanto,
vaatteiden ja kodintekstiilien valmistajat, valmistuttavat
brandit, ty6- ja suojavaatteiden valmistus ja valmistut-
taminen, tekstiilipalvelut, lankojen ja kankaiden val-
mistus, virjays ja viimeistys sekd kuitujen valmistus ja

tekstiilien kierrétys. Kengét ja nahkatavarat seka korut,
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koristeet ja muut tekstiiliyritysten valmistamat tuotteet
on rajattu selvityksen ulkopuolelle. Tekstiili- ja muo-
tialan yritysten lisdksi Suomeen tuodaan huomattava
madra tekstiileja ja vaatteita myytdvaksi muun muassa
marketeihin, tavarataloihin ja erikoisliikkeisiin. TAma
selvitys sisdltda arvion myo6s nididen tuotteiden globaa-

leista ilmastovaikutuksista.

Jaottelun ansiosta tuloksista pystyttiin arvioimaan, etti
noin 63 prosenttia suomalaisen tekstiili- ja muotialan
globaaleista ilmastovaikutuksista (scope 3) aiheutuu
vaatteita valmistuttavien ja maahantuovien yritysten
tuotteiden elinkaaren aikana. Sisustustekstiilien osuus
on kokonaisuudesta reilu viidennes, teknisten tekstiilien
seka kuitujen, lankojen ja kankaiden osuudet ovat alle 10

prosenttia.

SelvitystyOssé tehtiin oletus, ettd vaatteiden materiaa-
lijakauma vastaa globaalia tekstiilikuitujen tuotannon

jakaumaa. Timéan oletuksen pohjalta tehdyn arvion mu-

kaan kaikkien Suomeen tuotujen vaatteiden paastot ovat

noin 896 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia (tCO2e).

Suomalaisen tekstiili- ja muotialan globaalien ilmasto-
vaikutusten arvioinnin liséksi selvitystydssad on avattu
eniten kéytettyjen tekstiilikuitujen tuotannon ja alkupe-
ran vaikutuksia alan kasvihuonekaasupéistéjen muo-
dostumiseen sekd suomalaisten toimijoiden mahdolli-
suutta vaikuttaa globaalin arvoketjun paéstoihin. Lisdksi
tyossa kartoitettiin muualla kuin Suomessa tehtyjé teks-
tiili- ja muotialan hiilijalanjélkeen liittyvia selvityksii ja

tutkimuksia seké alan kansainvilisid ilmastoaloitteita.

Selvitystyon rinnalla Suomen Tekstiili & Muoti ja Clonet
kehittivit myo6s alan yrityksille OpenCO2.net-pohjai-

sen konkreettisen laskentatyokalun, jonka avulla myos
pk-yritykset voivat méarittdd toimintansa hiilijalanjiljen
Global Greenhouse Gas Protocol -standardin asetta-
mien vaatimuksien mukaisesti. Laskentatydkalu on osa
suomalaisen tekstiili- ja muotialan hiilineutraalisuuden
edistimiseen tdhtdavaa Hiilineutraali tekstiiliala 2035

-sitoumusta.




Summary

The Finnish textile industry aims to grow and interna-
tionalize while simultaneously aiming to achieve car-
bon neutrality by 2035. Sustainability, low emissions,
and circularity are themes that can give companies a

competitive advantage also in global markets.

The Finnish Textile & Fashion together with Gaia Con-
sulting Oy drew up a carbon-neutral roadmap for the
Finnish textile industry in spring 2020. The roadmap
defined the carbon footprint of Finland’s textile and
fashion industry (scope 1 and 2), the most significant
emissions sources and emission reduction meas-

ures. In addition, the study identified the need for more
climate-related information that considers the global

value chains of the industry.

The textile and fashion industry is global by nature

and the manufacturing of products typically consists

of various stages. A significant portion of the activities
in the textile sector takes place outside the borders of
our country. Many of the materials used in the indus-
try, such as fibers, yarns, and fabrics, are imported to
Finland from abroad, mainly from Asia and Europe.
Together the Finnish Textile & Fashion and Clonet Oy
prepared this report to comprehensively study the
global climate impact of the supply of raw materials and
textile products and clothing used by the Finnish textile

and fashion industry (scope 3).

It is almost impossible to separate the data of com-
panies that produce and manufacture textiles and

clothing from retail and wholesale trade in textiles and

fashion from the statistical data needed for emissions
accounting. For this reason, the calculation takes into
account the procurement of raw materials, textile prod-
ucts and clothing used by Finnish textile and fashion
companies, as well as all imports of textile products and
clothing, i.e. all Finnish consumption of textiles and

fashion.

According to the study, the global climate impact

(scope 3) of the Finnish textile and fashion industry is
around 1,629,000 tonnes of carbon dioxide equivalent
(tCO2e). According to the roadmap work carried out in
2020, the calculated carbon footprint of companies in
the sector in Finland was about 59,300 tonnes of carbon
dioxide equivalent (tCO2e), which is only 3.5 per cent of

the climate impact of sector’s global value chains.

In terms of scope 3 emissions, about 89 per cent of the
emissions of the Finnish textile and fashion sector are
caused by the production of textile raw materials. The
next most significant source of emissions is the use
phase of textiles, which accounts for about nine percent
of total emissions. Although textile materials and cloth-
ing are mainly imported to Finland from afar, emissions
from import transport account for only two per cent of
all scope 3 emissions in the Finnish textile and fashion
sector, and emissions from export transport less than

half of this.

The study divided the different actors of the textile
and fashion industry according to their products and

business models into seven different sub-sectors:

SUOMEN
TEKSTIILI
&MUQT]



industrial textile production, clothing and home textile
manufacturing, workwear and protective clothing man-
ufacturing, textile services, yarn and fabric manufac-
turing, dyeing and finishing, and fiber production and
textile recycling. Shoes and leather goods, as well as
jewelry, decorations and other products made by textile
companies are excluded from the study. In addition to
companies in the textile and fashion industry, a consid-
erable amount of textiles and clothing are imported to
Finland for retail in supermarkets, department stores
and specialty stores, among others. This report also
includes an assessment of the global climate impact of

these products.

Due to the division, it was possible to estimate that
approximately 63 per cent of the global climate impact
(scope 3 emissions) of the Finnish textile and fashion
industry is caused during the life cycle of the products
of clothing manufacturing and importing companies.
Interior textiles account for just over a fifth of the total,
both fibers, yarns and fabrics and industrial textiles for

less than 10 per cent.

In the study, it was assumed that the material distribu-

tion of clothing corresponds to the global distribution

of textile fiber production. According to this estimate,

the emissions of all garments imported to Finland are
approximately 896,000 tonnes of carbon dioxide equiv-

alent (tCO2e).

In addition to assessing the global climate impact of

the Finnish textile and fashion industry, the study has
revealed the effects of the production and origin of the
most used textile fibers on the sector’s greenhouse gas
emission. It also assesses the possibility for Finnish
actors to influence global value chain emissions. Addi-
tionally, this study examined studies and surveys on the
textile and fashion industry done outside of Finland, as

well as the industry’s international climate initiatives.

Alongside the study, the Finnish Textile & Fashion and
Clonet developed an OpenCO2.net-based calculation
tool for companies in the sector, which enables SMEs to
determine their carbon footprint in accordance with the
requirements of the Global Greenhouse Gas Protocol
standard. The calculation tool is a part of the Carbon
neutral textile 2035 -commitment to promote carbon

neutrality in the Finnish textile and fashion industry.
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OSA 1 - TAUSTAA

1 Johdanto

Suomalaisen tekstiili- ja muotialan tavoitteena on kasvaa
ja kansainvilistyd samalla kun ala tavoittelee hiilineutraa-
liutta vuoteen 2035 mennessé. Vastuullisuus, vihapaastoi-
syys ja kiertotalous ovat teemoja, joilla alan yritykset voivat

hakea kilpailuetua myos kansainviélisilld markkinoilla.

Suomen tekstiili- ja muotialalla on yrityksié, jotka
valmistavat seké valmistuttavat monipuolisesti erilaisia
tekstiilituotteita. NAma tuotteet myydaén niin kulut-
tajille kuin B2B-markkinoille. Tekstiilien ja vaatteiden
valmistus on toimialan ydin. Laajasti tarkasteltuna
tekstiili- ja muotiala Suomessa kattaa kuitenkin lukui-
sia eri toimijoita ja toimintoja. Tekstiili- ja muotialaan
kuuluvat tekstiilien ja vaatteiden valmistuksen ja
valmistuttamisen lisdksi tekstiilin ja muodin véhittdis-
kauppa, tekstiilin ja muodin tukkukauppa, tekstiili- ja
vaatehuolto sekd muu toimialaan liittyva valmistus,
johon kuuluvat kengét, nahkatuotteet, tekokuidut, lasi-
kuidut ja patjat. Vuonna 2020 laajan tekstiili- ja muo-
tialan liikevaihto oli 3,95 miljardia euroa. Se koostui
3180 yrityksesta ja tyollisti 18 100 henkil6a. Tekstiili- ja
muotialan liikevaihdosta noin kaksi kolmannesta tulee

kotimaan myynnisté ja noin kolmannes viennisti.'?

Suomi on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa. Selvittddkseen tekstiilialan
mahdollisuudet tavoitteen saavuttamiseen Suomen
Tekstiili & Muoti ry laati yhdessé Gaia Consulting Oy:n

kanssa Hiilineutraali tekstiiliala -tiekartan kevaalla

2020°%. Tiekartassa selvitettiin suomalaisen tekstiilialan
hiilijalanjilki Suomessa yritysten omien toimien (scope
1 ja 2) osalta. Selvitys keskittyi tarkastelemaan tekstii-
lialan Suomessa tapahtuvasta toiminnasta aiheutuvia
kasvihuonekaasupédést6jé, ja alan globaalit hankinta-
ketjut oli rajattu tydn ulkopuolelle. Raportissa tunnis-
tetiin alan merkittivimmét padstélidhteet Suomessa ja
selvitettiin keinoja sekd uusia toimintamalleja paédsto-

jen tehokkaaseen vihentidmiseen.

Merkittdva osa tekstiili- ja muotialan toiminnoista
tapahtuu Suomen rajojen ulkopuolella. Talld on myds
merkittdva vaikutus alan globaaleihin valmistusketjui-
hin liittyviin ilmastovaikutuksiin. Pddosa alan kaytta-
mistd materiaaleista, kuten kuidut, langat ja kankaat,
tuodaan Suomeen ulkomailta, pddosin Aasiasta ja Eu-
roopasta. Vuonna 2020 tekstiili- ja muotialan merkitta-
vimmét tuontimaat olivat Kiina, Bangladesh ja Turkki,
joiden yhteenlaskettu osuus alan tavaratuonnista oli
noin puolet. Euroopan maista merkittdvimmat tuonti-

maat olivat Saksa ja Ruotsi.*

Tekstiili- ja muotialan tuotteiden arvoketjut ovat usein
myos globaaleja ja monivaiheisia. Esimerkiksi kuitu voi olla
perdisin Kiinasta, siitd valmistettu lanka Italiasta, langasta
kudottu ja vérjatty kangas Portugalista ja vaate on ommeltu
Virossa. Tdmén jilkeen valmis tuote tuodaan suomalaisen

yrityksen varastoon, josta myynti ja jakelu tapahtuu.
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Tekstiiliala on myds hyvin monipuolinen. Ihmiset
kuluttavat ja kohtaavat tekstiileja paivittdin vaatteissa ja
sisustuksessa, mutta tekstiileja 10ytyy myos esimerkiksi
vanulapuista, vaipoista, laastareista, autojen 6ljynsuo-
dattimista, lentokoneiden penkeist ja rakennusten
ddnieristeista. Eri tekstiili- ja muotialan tuotteiden

— esimerkiksi kuitukankaiden, vaippojen, serviettien, vil-
lalankojen, t-paitojen ja juhlavaatteiden — valmistus- ja
kayttovaiheet ovat hyvin erilaisia ja kyttdajat eripituisia.
Kayttovaiheen jalkeen tekstiilit voivat paatyd uudelleen
kéyttoon, kierrdtykseen, polttoon tai Euroopan ulkopuo-
lella my0s kaatopaikoille. Liséksi tekstiilien arvoketjui-
hin voi liittya erilaista palvelutoimintaa, kuten tekstiilien

vuokrausta seké korjaus- ja pesulapalveluja.

Selvittddkseen kattavasti suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan globaalit ilmastovaikutukset Suomen Tekstiili &

Muoti ry toteutti yhdessd Clonet Oy:n kanssa selvitys-

tyon, jossa arvioitiin tekstiili- ja muotialan globaaleihin
arvoketjuihin ja kaikkiin Suomessa kéytettyihin teks-
tiileihin liittyvat epdsuorat kasvihuonekaasupééstot

(scope 3).

Tuotteiden erilaiset arvoketjut tekevit paédstdlasken-
nasta haasteellista. Esimerkiksi se, missa maissa eri
valmistusvaiheet tapahtuvat, vaikuttaa valmistuksen-
aikaiseen energiankulutukseen ja sen padstoihin. Mitd
useammassa maassa eri valmistusvaiheita toteutetaan,
sitd enemmaén tarvitaan myos kuljetuksia ja pakkauksia
eri vaiheiden vililla. Arvoketjujen monimutkaisuus ja
mallistojen kausiluonteisuus vaatii tuotannonohjauk-
selta paljon, ja valilld aikataulujen vuoksi joudutaan
turvautumaan myos lentokuljetuksiin. Kun tarkastellaan
kaikkien Suomessa kéiytettyjen tekstiilituotteiden paas-

tovaikutuksia, joudutaan tekeméaén yksinkertaistuksia ja

nojaamaan padstélaskennassa keskiarvodataan.




2 Tyon tavoite ja toteutus
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2.1 Tyon tavoite

Tamén tyon tavoitteena oli tuottaa arvio suomalaisen
tekstiili- ja muotialan hankintoihin ja arvoketjuihin
liittyvistd epdsuorista paastodista. Selvitystyo taiydentdd
osaltaan Suomen Tekstiili & Muoti ry:n yhteistydssa
Gaia Consulting Oy:n kanssa kevéalla 2020 toteuttamaa
Hiilineutraali tekstiiliala -tiekarttatyoté, jossa tunnis-
tettiin yritysten ja sidosryhmien tarve alan globaalit
arvoketjut huomioivan ilmastotiedon lisddmiselle.
Tavoitteena oli tuottaa tietoa, joka lisdd ymmarrysta
suomalaisen tekstiili- ja muotialan globaaleista ilmas-
tovaikutuksista seké tukee alan yrityksid pidstdjen

viahentidmisessi globaaleissa arvoketjuissa.
Tyon tavoite jaettiin seuraaviin osatavoitteisiin:

1. Suomalaisen tekstiili- ja muotialan yritysten
arvoketjujen ja niihin liittyvien merkittdvimpien

paéstoldhteiden tunnistaminen.

2. Arvio suomalaisen tekstiili- ja muotialan scope 3

-paéastoista.

3. Kuvaus suomalaisten tekstiili- ja muotialan yritys-
ten mahdollisuuksista vaikuttaa epasuoriin paas-
toihin seké arvio toimenpiteiden paastéviahennys-

potentiaalista.

Ensimmaéinen osatavoite liittyi toimialan jaottelemiseen
seitsem&&n alatoimialaan sekd niitd havainnollistavien
arvoketjukuvaajien luomiseen. Arvoketjujen havainnol-
listaminen on paéstdlaskennan kannalta keskeista, silla
tekstiili- ja muotialan yritysten toiminnot ja tuotteissa
kayttdmat raaka-aineet ovat hyvin erilaisia riippuen
siitd, minkéalaisia tuotteita yritys valmistaa tai missi

kohdassa arvoketjua yritys toimii. Arvoketjukuvaajien

ja toimialan paéstélahteiden yhdistimisen tavoitteena
oli muodostaa kisitys alatoimialojen tyypillisista kasvi-
huonekaasupéistdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista.
Alatoimialat noudattavat téssé ty0ssa samaa jaottelua,

kuin kevadlla 2020 toteutetussa tiekarttatydssa.

Toisena osatavoitteena oli laskennallisen arvion tuotta-
minen epasuorista eli scope 3 -pdastoistd. Tatd varten
arvioitiin tilastotietojen pohjalta Suomessa kiytettyjen
tekstiilien ja vaatteiden mééré. Laskenta toteutettiin
Clonet Oy:n kehittimin OpenCO2.net-alustan hiilija-
lanjélkilaskurilla hyddyntiden alustan paastotietokantaa

sekéi Ecoinvent-tietokantaa.

Kolmas osatavoite oli yhdistdi edellisissd osatavoit-
teissa tuotettuja tietoja mahdollisuuksiksi vaikuttaa
epasuoriin paistodihin ja arvioiksi pdédstévahennyspo-

tentiaalin suuruudesta.
2.2 TyOn rajaus

Tamaén selvitystyon laskelmat sisédltdvét arvion suoma-
laisen tekstiili- ja muotialan globaaleihin arvoketjuihin
liittyvisti epasuorista kasvihuonekaasupaistoista. Yk-
sittdisen yrityksen sijaan laskenta on rajattu kattamaan
suomalaisten tekstiili- ja muotialan yritysten kiyttdmien
raaka-aineiden, tekstiilituotteiden ja vaatteiden hankin-
nat. Tekstiili- ja muotialan yritysten lisdksi myds monet
muut, esimerkiksi kaupanalan yritykset, tuovat tekstiileja
ja vaatteita Suomeen ja myyvat niita vahittis- ja erikois-
kaupoissa. Tassa tyossa tarkastellaan koko suomalaista
tekstiilien ja muodin kulutusta. TAm4 rajaus eroaa aikai-
semman vuonna 2020 toteutetun Hiilineutraali teks-
tiiliala -tiekarttatyon laskentarajauksesta. Tyo rajattiin
kattamaan koko tekstiiliala, koska tilastotietojen pohjalta
ei ollut mahdollista erottaa kaupanalan toimijoiden teks-

tiilien hankintaa tekstiilialan toimijoiden hankinnoista.
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Kengit ja nahkatuotteet seké tekstiili- ja muotialan yritys-
ten valmistamat tai valmistuttamat korut, koriste-esineet

ja muut tuotteen on rajattu tdmén tyon ulkopuolelle.

Hiilijalanjiljen laskennan tueksi on olemassa useita

eri standardeja. Laskennassa kiytettava standardi
tulisi valita sen soveltuvuuden perusteella. Yrityskoh-
taisessa pdastolaskennassa maailman eniten kaytetty
standardi on Greenhouse Gas Protocol (GHG) Corporate
Accounting and Reporting -standardi, jossa pddstoldh-
teet jaotellaan kolmeen kategoriaan (scope 1, 2 ja 3).
GHG-standardia kiytetddn yritysten ja muiden organi-

saatioiden hiilijalanjdlkilaskentaan.

Yksittdisen toimialan hiilijalanjiljen méarittdmiseen ei
ole olemassa omaa standardiaan, ja siksi tissa tyossa
hyédynnetdin edelld mainittua yrityskohtaiseen péis-
télaskentaan tarkoitettua GHG Protocol -standardia.
Vuonna 2020 toteutetussa Hiilineutraali tekstiiliala

-tiekarttaty0ssd suomalaisen tekstiili- ja muotialan yri-

Scope 2
leg | EPASUORAT Scope3
Ostetut tuotteet EPASUORA
ja palvelut

Omaan kayttoon dy Leasing
ostettu energia: .

sihk, héyry, Q
kaukolampa ja

kaukojaahdytys Henkilokunnan

Polttoaineet ja

kadin ja tyon

energia, viliset matkat,

upstream
o

1
: - i
: [In matkustaminen

Toiminnan
tuottama jate

tysten oman toiminnan p&éstot (scope 1 ja 2) arvioitiin

hyddyntien samaa ldhestymistapaa.®

Téssé ty0ssa tarkasteltavia hankintoihin ja arvoketjuihin
liittyvia epasuoria padstdja kutsutaan scope 3 -péis-
toiksi. Scope 3 padstot aiheutuvat yrityksen toiminnan
seurauksena yrityksen arvoketjuissa joko ennen yrityk-
sen omaa toimintaa tai niiden jélkeen.® Scope 3 -paéstot
ovat aina sidoksissa myds muiden yritysten toimintaan.
Esimerkiksi ne raaka-aineet, joita Suomessa toimiva
tekstiili- tai muotialan yritys hankkii, tuotetaan jonkin
toisen yrityksen tehtaassa. Tuotannosta muodostuvat
pédstot ovat raaka-aineita tuottavan yrityksen omaan
toimintaan liittyvid paéstoja (scope 1 ja 2). Jos kaikkien
yritysten scope 1, 2 ja 3 -paéstot laskettaisiin yhteen,

tulisi osa paastoisté laskettua moneen kertaan.

Téssi selitystyossi kaytetty rajaus on esitetty kuvassa
1. Paistolaskennan yksityiskohtainen toteutustapa on

puolestaan kuvattu liitteessé 2.

Scope 3
INDIRECT

Scope 1
SUORA

=5z

Kuljetukset =
uljetukset
e o |

Padoma-
sijoitukset

Myytyjen m

tuotteiden

Franchising

L
Omat = 1
j Myytyjen
3joneuvot i tuc\{t\(evifien : Myytyjen Leasing
kayttg 1 tuotteiden
___ ) elinkaaren

loppu

Kuva 1. Greenhouse Gas Protocol standardin mukainen pddstolihteiden jaottelu.” Téhdn selvitystyohon
mukaan otetut pddstokategoriat rajattu kuvassa katkoviivoilla.
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2.3 Tyon toteutustapa

Selvitysty0 toteutettiin aikavélilla maaliskuu — joulukuu
2021 tiiviissd yhteistydssd Clonetin ja Suomen Teks-
tiili & Muoti ry:n kesken. Selvitystyon rinnalla Clonet

ja Suomen Tekstiili & Muoti kehittivét alan yrityksille
konkreettisen laskentaty6kalun, jonka avulla myos
pk-yritykset voivat madrittdi toimintansa hiilijalan-
jéljen laskentastandardeihin perustuen. Laskentatyo-
kalu on osa laajempaa Suomen Tekstiili & Muoti ry:n
toimialan hiilineutraalisuuden edistdmiseen tdhtdavaa

Hiilineutraali tekstiiliala 2035 -sitoumusta.

SelvitystyOtd ohjaamaan asetettiin yritysedustajista
koostuva ohjausryhm4, jonka tehtdvana oli auttaa
muodostamaan ymmarrys tekstiili- ja muotialaan
kuuluvista toiminnoista ja alan yritysten erilaisista
arvoketjuista. Ohjausryhmaéén kuului 14 edustajaa eri
organisaatioista ja se kokoontui nelja kertaa hankkeen

aikana.

Padstdarvion tekemisen kannalta oleelliset tiedot
liittyvét eri tekstiili- ja muotialan tuotanto-, tuonti- ja
kayttomadariin sekd esimerkiksi tekstiilimateriaalien ja
niiden kuljetusten paéstokerrointietoihin. Tyon aikana
toteutettiin kirjallisuustutkimus, jonka tavoitteena oli
perehtya aikaisempiin tekstiili- ja muotialan hiilijalan-
jalkitutkimuksiin sekd niissi kéytettyihin rajauksiin.
Kirjallisuuden pohjalta keréttiin tietoja tekstiili- ja
muotialan arvoketjuista seké tekstiilikuituihin ja
tekstiilialan prosesseihin liittyvist energiankulutuk-
sista ja padstokertoimista sekd padstoihin vaikuttavista
tekijoistd. Naihin tietoihin perustuen valittiin paéstoar-
vion tekemisessa kaytettavit pddstokertoimet. PAasto-

laskennassa tarvittavat maératiedot arvioitiin Suomen

Tekstiili ja Muoti ry:n vienti- ja -tuontitilastojen?® ja

Tullin Uljas-tilastotietokannan® pohjalta.

Projektin aikana kevéilld 2021 toteutettiin tekstiili- ja
muotialan yrityksille suunnattu ilmastoty6ta koskeva
taustakysely. Kyselytutkimuksen tarkoituksena oli
koota alan yrityksiltd niiden globaaleihin arvoketjui-
hin liittyvid tietoja, joilla on vaikutusta alan epésuoriin
kasvihuonekaasupiédstoihin. Kyselyjen tuloksia hyo-
dynnettiin tekstiili- ja muotialan arvoketjujen hahmot-
tamisisessa (luku 5) ja yksityiskohtaisempia numerotie-
toja kdytettiin vertailudatana tulkittaessa tilastotietoja.
Taustakyselylla keréttya tietoa hyodynnettiin myos
Hiilineutraali tekstiiliala 2035 -sitoumukseen liittyvan

laskentatytkalun kehitystyon tukena.

Tyo6n aikana Clonet haastatteli seitsemé&é valittua
tekstiili- ja muotialan toimijaa. Haastattelujen avulla
pyrittiin kartoittamaan tekstiili- ja muotialan ilmasto-
tyon kokonaistilannetta eri sektorien ndkokulmasta.
Haastattelut toteutettiin teemahaastatteluina, jotka ete-
nivét keskusteluina. Kustakin haastattelusta laadittiin
muistio, joka hyvéksytettiin haastateltavalla. Haastatte-
luissa esiin nousseita ndkékulmia on yhdistetty kirjal-
lisuustutkimuksen ja kyselytutkimuksen tuloksiin, ja
niitd on kiytetty timén tyon rajauksessa, laskennassa

ja johtopaitdsten muotoilussa.

Kaikki selvitysty6hon osallistuneet yritykset ja niiden

edustajat ovat lueteltuna liitteesséa 1.
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3 Tekstiilikuidut ja niiden
vaikutus alan hiilijalanjalkeen

Tekstiilien raaka-aineena kiytettavit kuidut jaetaan alkuperidn mukaan kuidut kuuluvat orgaanisiin ja epé-

kahteen pddryhmé&én niiden luonnollisen alkuperin orgaanisiin kuituihin.

mukaan: luonnonkuidut ja tekokuidut. Kemiallisen

Tekstiilikuidut
| |

Luonnonkuidut Tekokuidut
: . - Epa-
Mineraali- K e s . Muunto- Synteettiset q
7 asvikuidut Eldainkuidut X =
kuidut kuidut kuidut orgaaniset
kuidut
Asbesti Siemenkuidut Eldinten Selluloosa- Oljypohjaiset Metallikuidut
(eporgaaninen) Puvilla ) villat n‘II(Ul:I:IIt:- synkte.edttlset HON
Kapokki ja karvat uidu uidut 0 dut
Villa Viskoosi Polyesteri Hiilikuidut
Mohair Kupro ' Polyamidi Lasikuidut
Runkokuidut Kashmir MOdaaﬁ' Elastaani
Lyoce .
Pollava Cashgora Akryyli
Alpakka .
Juutti . Modakryyli
Kameli A idi
. ramidi
Nokkenen Jakki Selluloosa- .
Hamp|?u Laama esteri- Polyeteeni
han Vikunja kuidut Polypropeeni
LCIE Guanaco . Elastodieeni
Henequen A Asetaatti Klorokuid
ngora Triasetaatti orokuidut
Vuohen karva Fluorokuidut
Hevosen jouhi Polvimidi
Lehtikuidut Naudan karva Y
. Proteiini Polykarbamidi
A rotelini- .
Manllsl?s::aaca) Saukon Karva muunto- Polyuretaani
. kuidut Vinylaali
Tupasvilla . .
RERES Kaseiini Trivinylaali
Kehraise . Elastomultiesteri
S raaja Soija
Hedelma- X
kuidut AT o
Biopohjaiset
Kookos Silkki Muut synteettiset
kuidut
Alginaatti
Polylaktidi
Hoyhenet Luonnonkumi
Untuva

Kuva 2. Tekstiilikuitujen jaottelu.
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Globaali tekstiilikuitujen tuotanto oli noin 113 miljoo-
naa tonnia vuonna 2020. Ylivoimaisesti eniten kiytet-
ty tekstiilikuitu on synteettisiin tekokuituihin lukeutu-
va polyesteri, jonka osuus globaalista kuitutuotannosta
on 56 prosenttia. Polyesterin jdlkeen toiseksi eniten
tuotettu kuitu on luonnonkuituihin kuuluva puuvilla,
jonka osuus on 23 prosenttia.'® Puuvillan tuotanto ei
ole 2010-luvulla kasvanut merkittivésti ja sille haetaan
jatkuvasti korvaavia ratkaisuja uusiutuvista tai kierréa-
tyspohjaisista raaka-aineista. Selluloosamuuntokuitu-
jen osuus on viela tilla hetkellad pieni, noin kuusi pro-
senttia, mutta niiden osuuden ennustetaan kasvavan
tulevaisuudessa. Suomessakin kehitetdan aktiivisesti

selluloosapohjaisia uusia ekologisia tekstiilikuituja.

Seuraavissa kappaleissa esitelldén eri tekstiilikuitu-

ja sen mukaan, miten erilaisten kuitujen alkupera

ja valmistusprosessit vaikuttavat tekstiili- ja muotialan
kasvihuonekaasupéaastoihin. Tekstiilikuiduilla on

myo6s lukuisia muita ympéristévaikutuksia, mutta nii-
den késittely on rajattu timén selvitystyon ulkopuolelle.
Tarkempaa tietoa eri tekstiilikuiduista, niiden valmis-
tusmenetelmistd, ominaisuuksista ja vastuullisuusna-
kokulmista on luettavissa Suomen Tekstiili & Muoti ry:n

Tekstiilikuituoppaasta'®.

3.1 Polyesteri

Polyesteri on maailman eniten tuotettu ja kiytetty
tekstiilikuitu, ja sen osuus on yli puolet maailman
kuitutuotannosta. Polyesterilld on hyvit ominaisuudet
moneen kiyttotarkoitukseen. Siitd valmistetaan tuottei-
ta vaatetukseen, sisustukseen ja teknisiin tarkoituksiin.
Polyesteria myos sekoitetaan usein muiden kuitujen
kanssa sen hyvien ominaisuuksien, erityisesti vahvuu-

den, takia.

Tekstiileissa kiytettdvaa polyesterid valmistetaan
useimmiten polyetyleenitereftalaatista (PET), joka on
uusiutumaton raaka-aine. Polyesterin valmistus on ke-
miallinen prosessi, ja raaka-aineet saadaan raakaoljyn
tislaustuotteista. Polyesterid valmistetaan sulakehruul-
la, jonka lampo6tila on normaalisti 280-290 °C. Matka
raakaoljysté polyesteriksi on siis energiaintensiivinen

prosessi.!?

Polyesterikuidun tuotanto on keskittynyt Aasian mai-
hin. Polyesterin merkittdvin tuotantomaa on Kiina,
jonka osuus kuidun kokonaistuotannosta on noin 78
prosenttia. Kiinan lisdksi polyesterid tuotetaan muun
muassa Intiassa, Taiwanissa, Eteld-Koreassa ja Yhdys-

valloissa. Tyypillisesti my6s polyesteristd valmistettavat
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vaatteet sekd muut polyesteripohjaiset kuluttajatavarat

valmistetaan Aasiassa.'®

Polyesterituotteen kdytonaikaisiin hiilidioksidipdastoi-
hin voi vaikuttaa se, ettd materiaali on rypistymétonta
ja kuivuu nopeasti. Viime vuosina useat tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd polyesteritekstiilien kiytosta ja
pesusta irtoaa mikromuoveja. Mikromuovien osuus
vesistdjen muoviroskan kokonaisméaéréstéd on arviolta
alle 10 prosenttia ja synteettisistd tekokuiduista peréi-
sin oleva osuus tdstd noin 20 prosenttia. Pienen koon
vuoksi vesistoihin paatynyttd mikromuovia on vaikea
poistaa, miki on heréttdnyt paljon keskustelua viime
vuosina. Arvioita mikromuovien puhdistuksen aihe-
uttamista hiilidioksidipa&stoista ei vield 16ydy, mutta
niiden voidaan olettaa olevan merkittdvi huomioiden
niiden levinneisyyden laajuus sekd puhdistukseen vaa-

dittava energiamaéara.

Polyesterid pystytdédn kierrdttdméain mekaanisesti, ke-
miallisesti tai termisesti uuden kuidun raaka-aineeksi.
Arviolta noin 99 prosenttia kierrédtetysta polyesteristi
valmistetaan PET-muovipulloista termisesti kierratta-
malla. Termisessa kierrdtysprosessissa polyesterituote
rouhitaan tai revitian ensin mekaanisesti pienemmiksi
rakeiksi, minka jdlkeen rakeet sulatetaan ja prosessoi-
daan uudestaan kuiduksi. Kierrityspolyesterin osuus
vuonna 2020 oli noin 14,7 prosenttia polyesterin koko-

naistuotannosta.

Neitseellisen polyesterin korvaaminen kierrityspolyes-
terilld on yksi keino vihentéi polyesterintuotannon

ympdristovaikutuksia. Esimerkiksi termisesti kierrate-

tyn polyesterin tuotannon hiilidioksidipaastot ovat noin

kolmanneksen neitseellisen polyesterin padstoista.®

3.2 Puuvilla

Puuvilla on maailman toiseksi eniten tuotettu tekstii-
likuitu (23 prosenttia) ja ylivoimaisesti eniten tuotettu
luonnonkuitu (noin 80 prosenttia).!® Ominaisuuksil-
taan se on taipuisaa, kevytta ja pehmeéi, mutta sen
kimmoisuutta ja elastisuutta pidetddn yleensi heikkoi-
na. Puuvillaa kiytetddn lajista ja kuidun hienoudesta
riippuen laajasti vaatetuksessa ja sisustuksessa sekéa
teknisissé tekstiileissd. Suurin osa viljellystd puuvillasta
paétyy vaatteiden valmistukseen (64 prosenttia), loput
sisustustuotteiden tuotantoon (28 prosenttia) ja muihin

teollisiin tarkoituksiin (8 prosenttia).”

Vuodesta 1990 lahtien puuvillantuotannon osuus
globaaleista kuitumarkkinoista on pysynyt tasaisena.
Vuonna 2020 puuvillan kokonaistuotanto oli noin 26
miljoonaa tonnia. Puuvillaa viljelldan [dhes 100 maassa,
joista suurin osa on kehittyvid maita. Vuonna 2020 puu-
villan suurimmat tuottajamaat olivat Intia, Kiina, Yhdys-
vallat, Brasilia ja Pakistan. Yhteensd ndmé maat tuottivat

yli 70 prosenttia puuvillan kokonaism&arasta.'®

Puuvillakasvin elinkaari istutuksesta sadonkorjuuseen
kestda yleensd noin 5—7 kuukautta. Sato korjataan
pelloilta joko koneella tai kisin. Koneella korjuu on
nopeampaa, mutta poiminnan mukana tulee roskaa ja
aukeamattomia siemenkotia, jotka vaikuttavat puuvil-

lan laatuun. Korjuun jilkeen puuvilla loukutetaan, jol-

loin kuiduista erotellaan siemenet. Siemenistd voidaan
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tehda rehua karjalle tai puristaa 6ljyé elintarviketeolli-
suuden hyddynnettdviksi. Kuidut puolestaan paalataan
jaldhetetddn edelleen karstattavaksi ja kehrattaviksi

langaksi.®

Puuvillan merkittdvimmat ympdaristovaikutukset liitty-
vt energian, veden ja haitallisten kemikaalien kayt-
téon. Puuvillakasvi on erityisen herkkéa tuhohyonteisille
ja kasvisairauksille, joten viljelyssa kiytetddn usein
runsaasti kemikaaleja. Runsas kemikaalien kaytto
viljelyssd koyhdyttda maaperéd, saastuttaa vesistoj ja
vahentdi luonnon monimuotoisuutta. Lisdksi kemikaa-
leilla ja torjunta-aineilla késitellyn puuvillan késittely
ilman kunnollisia suojavarusteita voi aiheuttaa viljeli-
joille terveysongelmia.?’ Puuvillan tuotanto vaatii myos
runsaasti vettid. Runsas keinokastelu vihentdé yleensa
pohjavesien mairda jo ennestddn kuivilla alueilla sekd
lisd8 maaperan suolapitoisuutta. Vettd kuluu runsaasti
my0s puuvillan esikésittelysséa, varjdyksessa ja viimeis-
tyksesséd. Esimerkiksi puuvillan virjiykseen tarvitaan
huomattavasti enemmén vetté kuin synteettisten kui-
tujen vérjaykseen.?! Lisdksi ilmastopdést6ja aiheutuu
kuljetuksista 1api koko puuvillatuotteen pitkin ja usein

globaalisti pirstaloituneen valmistusketjun.

Puuvillantuotannon negatiivisia vaikutuksia pyritdan
vahentdmaéan erilaisilla sertifikaateilla ja ohjelmilla,
jotka ohjaavat viljelijoitid kestivimp&dan tuotantoon.
Esimerkiksi luomupuuvillan viljelyssa ei hyvaksytd
keinotekoisia lannoitteita tai torjunta-aineita, eika
siirtogeenisten siementen kayttda. Perinteisen puuvil-
lan korvaaminen luomupuuvillalla vihentda puuvillan-
tuotannon kasvihuonekaasupéist6jd arviolta noin 81
prosenttia. Ennen kaikkea ero nékyy kuitenkin muissa

luomutuotannon positiivisissa ymparistovaikutuksissa.

Puuvillan tuotannon ilmastovaikutuksia voidaan vihen-
td4 myos kierrattdmalla puuvillaa joko mekaanisesti tai

kemiallisesti. Useimmiten puuvilla kierrdtetdan mekaa-
nisesti tekstiiliteollisuuden ylijadmaésté tai vanhoista

puuvillavaatteista. Mekaanisessa kierrdtyksessa raa-

ka-aine lajitellaan, silputaan ja avataan uudestaan kui-
duiksi. Mekaaninen késittely lyhentéda kuituja ja heiken-
taa siten langan kehrattavyyttd. Laadun parantamiseksi
kierritettyyn puuvillaan sekoitetaan usein neitseellista
puuvillaa tai muita kuituja. Kierratyspuuvillan paastot
ovat kuitenkin arvioiden mukaan noin 91 prosenttia pie-
nemmadt kuin neitseellisen puuvillan, silld raaka-aineen
tuotantoon ei kulu kemikaaleja tai energiaa. Mekaani-
sesti kierrdtetyn puuvillan osuus vuonna 2020 oli 0,96
prosenttia puuvillan kokonaistuotannosta.?? Kemiallises-
sa kierrdtysmenetelméssi puuvillakuidut regeneroidaan
uuteen kuitumuotoon kemiallisten reaktioiden avulla.
Kemiallisessa kierratysprosessissa puuvillasta syntyy

prosessin jalkeen selluloosamuuntokuituja.

3.3 Muuntokuidut

Muuntokuituihin lukeutuvat ihmisten kemiallisesti val-
mistamat kuidut, joiden raaka-aineena kiytetddn joko
selluloosaa tai proteiinia. Selluloosapohjaiset muunto-
kuidut ovat néisti yleisempid. Vuonna 2020 selluloosa-
muuntokuitujen osuus globaalista kuitutuotannosta oli
noin 6 prosenttia. Tuotantomé&éréa on lahes kaksinker-
taistunut vuodesta 1990, ja sen ennustetaan kasvavan
entisestdin tulevina vuosina. Selluloosamuuntokui-
duista yleisimmat tekstiileissa kdytettavat kuidut ovat
viskoosi (4,7 prosenttia), asetaatti (0,8 prosenttia),
lyocell (0,26 prosenttia), modaali (0,17 prosenttia) ja

kupro (0,01 prosenttia) globaalista kuitutuotannosta.??

Selluloosamuuntokuitujen raaka-aineena kiytetdin ylei-
simmin selluloosaa, jota saadaan muun muassa eukalyp-
tus-, pyokki-, kuusi-, ménty- tai koivupuista. Raaka-ai-
neeksi sopivat myos ruohovartiset kasvit, kuten bambu ja
muut selluloosaa siséltivét kasvit. Selluloosamuuntokui-
tuja voidaan valmistaa myos kierritetystd materiaalista ja
elintarviketeollisuuden sivuvirroista. Kaksi kolmasosaa
selluloosamuuntokuitujen kokonaistuotannosta tapahtuu
talla hetkella Kiinassa. Loput muuntokuiduista valmiste-
taan Intiassa (10 prosenttia), Indonesiassa (10 prosent-

tia) ja Euroopassa (alle 10 prosenttia).?*
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Eri selluloosamuuntokuitujen valmistusprosessit
eroavat toisistaan selluloosan liuottamiseen kaytetta-
van kemikaalien ja kehruumenetelmien perusteella.
Selluloosamuuntokuituja yhdistévia tekijoitad puoles-
taan ovat esimerkiksi hyva varjaytyvyys ja luonnollinen
kiilto. Lisdksi ne sdhkdistyvat vihemman verrattuna
synteettisiin kuituihin. Valmistusprosessista ja siini
kéytetystd energiamuodosta riippuen selluloosamuun-
tokuitujen tuotannon hiilidioksidipaéstot voivat olla
muihin tekstiilikuituihin verrattuna erittiin pienet tai

kaikista suurimmat.?®

Viskoosi

Viskoosi on selluloosamuuntokuiduista tunnetuin

ja ylivoimaisesti kdytetyin. Sen markkinaosuus sel-
luloosamuuntokuidusta oli noin 80 prosenttia vuonna
2020.2° Viskoosi on hyvin pehmeé kuitu, ja silld on
silkkid vastaava Kiilto ja laskostuvuus. Silld on kuiten-
kin huono hankauslujuus, joten se ei sovellu kovaan
kulutukseen. Viskoosilla on myds huono valon- ja
sadnkestivyys. Kuitu kestia varastointia kuivana,
mutta kosteissa olosuhteissa mikro-organismit saat-
tavat vaurioittaa sitd. Viskoosia kiytetddn monipuoli-
sesti vaatteissa, kodintekstiileissa, teollisuudessa seka

terveydenhuollon ja 1ddketieteen tekstiileissa.

Viskoosin valmistus on monivaiheinen kemiallinen
prosessi, jossa kiytetddn useita haitallisia kemikaaleja.
Viskoosintuotannon suurimmat ympéaristovaikutukset
syntyvitkin sen monivaiheisen valmistusprosessin ai-
kaisesta energian, kemikaalien ja veden kulutuksesta ja
niistd aiheutuvista kasvihuonekaasupééstoisti. Energi-
aa kuluu valmistusprosessiin seki tehtaan ilmastointiin
jaldmmittdmiseen. Valmistusprosessin kemikaaleista

vain osa voidaan kierrattaa.?’

Viskoosin korvaaminen tulevaisuudessa muilla va-
hemmain kemikaaleja kuluttavilla selluloosamuunto-
kuiduilla on yksi keino vihentéa tekstiilituotannosta

aiheutuvia ympéristovaikutuksia. Ilmastondkokulmasta

viskoosin tuotantoon liittyy myds huoli hiilinielujen
vihenemisestd hakkuiden seurauksena. Vastuullista
metsien hoitoa ja sitd kautta myos kestdvimpaé viskoo-
sin tuotantoa pyritdin edistimaén Forest Stewardship
Council (FSC) ja Program for the Endorsement of Forest

Certification (PEFC) -sertifikaattien avulla.

Uudet kuituinnovaatiot

Tekstiilikuitujen tuotantoon liittyvien ympéaristo-
haasteiden vuoksi globaali tekstiiliteollisuus etsii
tuotteisiinsa jatkuvasti uusia ekologisempia raaka-ai-
nevaihtoehtoja. Uusien selluloosapohjaisten tekstiili-
kuituinnovaatioiden ja kierrdtyskuitujen ennustetaan
tulevaisuudessa korvaavan erityisesti perinteisii teks-

tiilikuituja, kuten puuvillaa, viskoosia tai polyesterié.

Suomi on kansainvélisesti yksi kiinnostavimmista
uusia selluloosapohjaisia tekstiilikuituinnovaatioita
kehittdvistd maista. Uusia kuituja kehittdvit Spinnova,
Infinited Fiber Company, Aalto-yliopiston ja Helsingin
yliopiston Ioncell, VTT, Fortum sekd Metsa Spring. Nail-
14 uusilla tekstiilikuiduilla on paljon yhteistd, mutta ne
eroavat toisistaan valmistustavoiltaan. Kaikkien ndiden
kuituinnovaatioiden tavoitteena on kuitenkin kehittaa
ympdristoystavallisempid valmistusmenetelmié hyo-
dyntien vastuullisia raaka-aineita. Mahdollisia kayt-
tokohteita on paljon. Materiaalit soveltuvat vaatteiden
ja kodintekstiilien liséksi esimerkiksi kuitukankaisiin,
komposiitteihin ja kdsitydlankoihin. Tarkempaa tietoa
uusista kuituinnovaatioista, niiden valmistusmenetel-
misté ja kehitystydsti on luettavissa yritysten omilta

verkkosivuilta.

Uusilla teknologioilla valmistetuista kuiduista ei valitet-
tavasti vield ole olemassa riippumatonta tutkimustietoa
niiden hiilidioksidipdastoista tai muista ympéaristovai-
kutuksista. Niiden valmistusmenetelmissi kidytetdan
kuitenkin vihemman, jos lainkaan, haitallisia kemikaa-
leja. Lisdksi uusien kuitujen tuotannossa mahdollisesti

kaytetyt kemikaalit ja vesi voidaan yleensa kierrattaa
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suljetussa prosessissa. Selluloosapohjaiset tekstiili-
kuidut ovat luonnostaan biohajoavia, eivitka kuluta
uusiutumattomia raaka-aineita. Ne voivat myos toimia
osana ratkaisua tekstiili- ja kartonkijatteen kierritysas-

teen kasvattamiseen.?®

3.4 Muut kasvikuidut

Puuvillan lisdksi kasvien siemenisté, rungoista, lehdista
tai hedelmistd saadaan myods monia muita tekstiilikui-
tuja. Puuvillan jalkeen yleisimmat tekstiileissa kéay-
tettavat kasvikuidut ovat juutti (3 prosenttia), pellava

(1 prosentti) ja hamppu (0,2 prosenttia globaalista

kuitutuotannosta).

Juutti on edullista ja vahvaa kuitua, joten siitd valmis-
tetaan muun muassa naruja, kdysid, mattoja ja pak-
kausmateriaaleja. Puuvillan jalkeen yleisin kasvikuitu
vaatteissa on puolestaan pellava. Pellava on vahvempaa
ja jaiykempdd kuin puuvilla, joten siitd valmistetut tuot-
teet pysyvét yleensé hyvin muodossa. Arviolta 80-85
prosenttia maailman kuidun tuotantoon tarkoitetusta
pellavasta viljellidn Euroopassa. Kuitupellavan suurin
tuottajamaa on Ranska, mutta kuitua tuotetaan myods
Belgiassa, Alankomaissa, Valko-Venéjilla, Ukrainassa,

Venijilli ja Kiinassa.?®

Pellava mielletdédn yleensa ekologisena vaihtoehtona
puuvillalle. Silld on luonnostaan hyvé tuhohyonteis-
ten vastustuskyky, joten viljelyssé ei tarvita haitallisia
torjunta-aineita. Pellava on kasvuolosuhteiltaan varsin
vaatimaton ja sitd voidaan yleensé kasvattaa myos
elintarviketuotantoon sopimattomilla maa-alueilla.
Pellava ei myoskian vaadi suuria méirii vettd kasvaak-
seen, joten yleensi sadevesi riittia pellavan kasteluun
viljelyvaiheessa.?® Pellavan tuotannon merkittdvimmat
ympdristévaikutukset liittyvét pellavan liotukseen.
Liotus tehdéén, jotta puumaiset kasvin osat saadaan

irrotettua varsinaisesta pellavakuidusta.

Pellavan valmistusprosessia voidaan pitia verrattain

ympdristoystavéllisend verrattuna moniin muihin
tekstiilikuituihin. Pellavan tuotannosta aiheutuvat
kasvihuonekaasupéaéstot ovat arviolta 92 prosenttia
pienemmat kuin esimerkiksi perinteiselld puuvillalla.
Liséksi pellavatuotteiden kaytt6 voi kuormittaa ympa-
ristod vihemman, silléd pellavasta valmistetut tuotteet
ovat yleensé pitkéikaisid. Pellavatuote ei myoskian

vaadi voimakasta pesua.
3.5 Muut synteettiset tekokuidut

Synteettisista tekokuiduista tunnetuimpia ovat po-
lyesterin liséksi polyamidi (5 prosenttia), akryyli (1
prosentti) ja elastaani (1 prosentti globaalista kuitutuo-
tannosta).?* Raakadljyn tislaustuotteista valmistettujen
synteettisten tekokuitujen merkittivimmaét ympéris-
toévaikutukset aiheutuvat uusiutumattomista raaka-ai-
neista, energiaintensiivisistd valmistusmenetelmisté ja

siitd, ettd kuidut eivét ole biologisesti hajoavia.

Polyamidi on polyesterin jdlkeen kaytetyin synteettinen
tekokuitu. Sitd valmistetaan kemiallisesti orgaanisista
hiilipohjaisista kemikaaleista, joita esiintyy uusiutu-
mattomissa luonnonraaka-aineissa, kuten 6ljyssa ja
kivihiilessi.?? Polyesterin tavoin polyamidikuitu valmis-
tetaan paasiadntoisesti sulakehruumenetelmalld, eika
livottimia tarvita. Polyamidin tuotantoprosessi vaatii
enemmén energiaa kuin polyesterin tuotanto, joten
myos siitd aiheutuvat hiilidioksidipdastot ovat muiden

tekokuitujen valmistusta korkeammat.3?

Polyamidin suurin tuotantomaa on Kiina, joka tuottaa
noin 70 prosenttia kaikesta maailman polyamidista.
Kiinan lisdksi polyamidia tuotetaan myos esimerkiksi
Yhdysvalloissa ja Taiwanissa. Polyamidi on erittdin
elastinen, kimmoisa, vahva ja rypistyméaton kuitu. Poly-
amidilla on hyva veto- ja hankauslujuus, ja se kuivuu

jopa polyesterid nopeammin.?*
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Polyamidia voidaan kierréttidd termisten tai kemiallis-
ten kierrdtysmenetelmien avulla aivan kuten polyes-
teridkin. Polyamidin kierritys ei kuitenkaan ole yhtd
yleistd kuin polyesterin kierritys johtuen sen vahii-
semmaésta kaytostad. Nykyisin markkinoilla on myos
biopohjaista polyamidia, mutta sen valmistus on viela

hyvin pienimuotoista.3®

Elastaani on synteettinen tekokuitu, joka koostuu
vahintddn 85-prosenttisesti polyuretaanista. Elastaanin
olennainen ominaisuus on venyvyys, jonka vuoksi siti
kaytetddn 1ahinni sekoitteena muiden kuitujen kanssa
tuomaan joustoa. Elastaanin kestidvyys on suhteellisen
heikko ja sen kierrdttiminen on hankalaa. Nykyaan
markkinoilta 16ytyy my06s biopohjaista- ja kierrityse-
lastaania, mutta niiden osuus kokonaistuotannosta on

marginaalisen pieni.

3.6 Eldinkuidut

Eldinkuiduksi luokitellaan kuidut, jotka ovat eldinten,
hyonteisten tai nilvidisten muodostamia proteiinikuitu-
ja. Ne valmistetaan yleensi eldimen villasta tai karvas-
ta, poikkeuksena silkki, joka saadaan silkkiperhosen
toukan kehriadmasté kotelosta. Yleisesti eldinkuidut ovat
ominaisuuksiltaan kevyitd, limpimii, helposti véirjayty-

vid, luonnostaan biohajoavia ja paljon kosteutta imevii.

Paiséidntoisesti eldinkuiduilla on korkeampi murtove-
nymaé kuin kasvikuiduilla, mutta alhaisempi lujuus.3¢
Eldinkuitujen osuus maailman kuitutuotannosta oli
noin 2 prosenttia vuonna 2020. Eniten kéytetty eldin-
kuitu on villa ja sen osuus globaaleista kuitumarkki-

noista on noin prosentin. %’

Villalla on hyva lammoneristyskyky, kosteudensiirtoky-

ky, joustavuus ja varjaantyvyys. Villalla on myds korkea
murtovenymad ja se palautuu hyvin venytyksesté seké
painaumista. Villa ei my6skadn rypisty helposti. Villan
suomurakenne hylkii vettd ja likaa, joten villasta val-

mistettuja tuotteita ei tarvitse pestd kovin usein.*®

Villaa tuotetaan laajasti ympéri maailmaa. Sen tdrkeim-
mat tuotantomaat ovat kuitenkin Kiina, Australia ja
Uusi-Seelanti. Muita merkittdvié villan tuotantomaita
ovat Iso Britannia, Iran, Ven&ji ja Eteld-Afrikka.?® My0s
suomalaisen villan kysyntéd on nousussa. Toistaisek-

si Suomessa ei kuitenkaan peseteté villaa teollisessa
mittakaavassa, vaan se pestdan useimmiten ulkomailla,

esimerkiksi Englannissa.*®

Villan tuotannon merkittdvimmaét ymparistévaikutukset
syntyvét lampaiden kasvatuksesta. Lampaiden kasvatus
vaatii suuria maapinta-aloja ja aiheuttaa maaperin eroo-
siota. Lisdksi lampaiden virtsasta ja ulosteista syntyy
typpi- ja fosforipdastoja, jotka voivat aiheuttaa vesistdjen
rehevoitymistd. Marehtimisen seurauksena lampaista
aiheutuu myo6s metaanipdastoja.** Villan tuotannolla
katsotaankin olevan suhteellisen korkeat ympéaristo-
vaikutukset verrattuna moniin muihin tekstiilikuitui-
hin. Esimerkiksi Higg Materials Sustainability Indexin
(Higg MSI) vastuullisuusarvioinnin mukaan villalla on
lahes yhta isot ympaéristévaikutukset kuin puuvillalla, ja
yli kaksinkertaiset vaikutukset polyesteriin verrattuna.
Monessa vertailussa jai kuitenkin huomioimatta villa-
tuotteen elinkaaren aikaiset padstot mukaan lukien kiy-
tonaikaiset edut verrattuna moniin muihin kuituihin. Oi-
kein hoidettuna villatuote on pitkidikdinen ja sitd pestdan

harvemmin kuidun likaa hylkivin ominaisuuden vuoksi.
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4.1 Tekstiili- ja muotialan
hiilijalanjalkitutkimukset

Tekstiili- ja muotialan arvioidaan aiheuttavan noin 10
prosenttia kaikista maailman kasvihuonekaasupéés-
toistd.*? Kansainvélisten ilmastotavoitteiden saavutta-
misen kannalta tekstiili- ja muotialan hiilijalanjéljen
pienentidminen on valttiméatonta. Selvittdmalla alan
ilmastovaikutuksia tunnistetaan, mista alan kasvihuo-
nekaasupaistot syntyvét ja mitkd padstdjenvihennys-

toimet on asetettava ensisijaisiksi.

Globaalisti tekstiili- ja muotialan ilmastovaikutuksia
on selvitetty toteuttamalla hiilijalanjalkilaskentaa
tekstiilikuiduille, yksittéisille vaatteille seka tekstiili- ja
muotialalle maakohtaisesti. Merkittdvampia tutki-
muksia ovat toteuttaneet Iso-Britanniassa toimiva The
Waste Resources Action Programme (WRAP), Ruotsissa
toimiva The Mistra Future Fashion sekd kansainvali-
nen kiertotaloutta edistdva Ellen MacArthur -sdétio.
My0s konsulttiyhtio McKinsey & Company on arvioinut
tekstiili- ja muotialan kansainvélisen tekstiili- ja muo-
tialan ilmastovaikutuksia. Lisdksi Euroopan komissio
on kehittdnyt yhdenmukaista, elinkaariarviointiin
perustuvaa tuotteiden ympdrist6jalanjéljen arviointi-
menetelm&éa (Product Environmental Footprint, PEF)

tekstiilituotteille.

The Waste Resources Action
Programme (WRAP)

WRAP on Iso-Britanniassa toimiva kestévin kehityksen
hyvantekeviisyysjirjesto, joka tekee yhteistyota yritysten,
kansalaisten ja yhteisdjen kanssa kiertotalouden edista-
miseksi. Tekstiili- ja muotiala on yksi WRAP:in toimin-
ta-alueista ja sen tavoitteena on muuttaa nykyisid tapoja

ostaa, kiyttaa ja kierrattaa tekstiileja seka vaatteita.

WRAP on tuottanut lukuisia tekstiilien ja vaatteiden
kierrdtykseen ja ilmastovaikutusten arviointiin liittyvia
raportteja. Vuonna 2012 WRAP julkaisi A Carbon Foot-
print for UK Clothing and Opportunities for Savings -tut-
kimuksen,* joka késitteli Iso-Britannian tekstiiliteollisuu-
den hiilidioksidipaastdja. Tutkimus tarkasteli vaatteiden
padstovaikutuksia elinkaaren eri vaiheissa sekéa tunnisti
muotialan merkittdvimmaét padstolahteet sekd paidstdjen
vihennysmahdollisuudet. Tulosten mukaan muotiteolli-
suuden aiheuttamat suorat padstot aiheuttavat noin kaksi
prosenttia Iso-Britannian hiilijalanjiljesta. Tutkimukses-
sa todettiin, ettd alan ilmastopééstoja olisi mahdollista
vahent&d 21 prosenttia, jos kaikki raportin ehdottomat
keskiskenaarion (central scenario) toimet otettaisiin kiyt-
to6on. Téllaisia toimenpiteitd ovat esimerkiksi vaatteen
kayttdidn pidentdminen kymmenelld prosentilla, kuivaus-
rummun kéytt6 vain kuutena kuukautena vuodessa ja

sekd pesuldmpotilan laskeminen noin 39:n asteeseen.

WRAP:in raportissa on myo0s esitetty optimistinen

skenaario, jonka toimilla muotialanpééstdja Iso-Britan-

SUOMEN
TEKSTIILI
&MUOTI



niassa olisi mahdollista vihentda jopa 71 prosentilla
tutkimuksen toteutusajankohdan tasosta. Suurimmat
tunnistetut pddstdjenvihennystoimet ovat vaatteen
kayttdidn pidentdminen 33 prosentilla, vaatteen kayt-
toidn aikana tehtyjen pesukertojen vihentdminen 15
prosentilla sekd kasvihuonekaasujen pienentdminen

30 prosentilla tuotteiden valmistusketjussa.**

The Mistra Future Fashion

The Mistra Future Fashion on vuosina 2011-2019 Ruot-
sissa toiminut monitieteinen tutkimusohjelma. Sen
tavoitteena oli tarjota ratkaisuja ja ideoita, joita ruotsa-
lainen vaate- ja muotiteollisuus seki sen sidosryhmét
voisivat hyddyntda ympéristotoimiensa ja kansainvéli-

sen kilpailukyvyn parantamiseen.

Tutkimusohjelma tuotti lukuisia raportteja ja tieteellisia
julkaisuja uusien tuotantoteknologioiden, kierratysme-
netelmien, liiketoimintamallien ja suunnittelustrate-
gioiden vaikutuksista. Erds keskeisimmisté raporteista
on Environmental assessment of Swedish clothing
consumption — six garments, sustainable futures, joka
siséltdi elinkaaren aikaista tietoa vaatteiden kulutuk-
sen aiheuttamista ympdristévaikutuksista kahdeksan
vuoden seurantajaksolta mitattuna. Tutkimuksessa
tehtiin arvio Ruotsin tekstiili- ja muotialan vuosittai-
sesta ympdristovaikutuksista analysoimalla tarkemmin
kuutta yleista vaatekappaletta: T-paita, farkut, mekko,
takki, sukat ja hoitoasu. Tulokset osoittavat, ettd vaat-
teiden aiheuttamat kasvihuonekaasupaéstot ovat noin
kolme prosenttia keskivertoruotsalaisen hiilijalanjiljes-
td. Tutkimus oli ensimmaisié, joissa yksittdisen vaat-
teen hiilijalanjilkilaskelmissa otetaan huomioon myos
kuluttajan vaatekauppaan kulkemat matkat. Niiden
osuus vaatteiden hiilijalanjéljestd on Mistran tekemén

tutkimuksen mukaan jopa 11 prosenttia.

Merkittdvané ilmastopéistdjen vihennystoimenpiteend
Mistran tutkimuksessa mainittiin vaatteiden kayttéidn

pidentdminen. Sen toteuttamiseksi vaadittiin muun

muassa valmistajilta kestdvimpien vaatteiden valmis-
tamista, vahittdiskaupalta markkinointitukea kaytt6idn
pidentdmiseen ja kuluttajalta maltillisempaa ostokéyt-
tdytymistd. Muita mainittuja merkittdviad toimenpiteita
olivat esimerkiksi tuotannon energiamuodon vaihtami-
nen aurinkoenergiaan ja kevyen liikenteen suosiminen

kuluttajan matkoissa.*
Ellen MacArthur -saatio

Kiertotaloutta edistdva Ellen MacArthur sditio tekee
aktiivisesti toita yritysten, tutkijoiden ja paattijien
kanssa. S&iti6 on tuottanut paljon myds tekstiilien
kiertotaloutta edistdvéa tietoa. Vuonna 2017 julkaistu A
New Textiles Economy -raportti tutkii vaateteollisuuden
ymparistovaikutuksia ja esittelee uuden systeemitason

muutoksen, joka pohjautuu kiertotalouteen.

Ellen MacArthur- séition tekemén arvion mukaan, yli
puolet globaalisti tuotetuista vaatteista poistuu kéytosta
alle vuoden kuluttua niiden ostamisesta. Liséksi vain alle
prosentti tekstiilituotteiden sisidltdmistd materiaaleista
kierrdtetddn uusien vaatteiden raaka-aineeksi. Raportin
mukaan poisheitettyjen uudelleenkiyttokelpoisten vaat-
teiden arvo on yli 460 miljardia Yhdysvaltojen dollaria ja
koko globaalin vaateteollisuuden tuottamat 1,2 miljardin
tonnin kasvihuonekaasupéistot ylittdvat jopa kansainvi-

lisen lento- ja meriliikenteen aiheuttamat padstot.*

Ratkaisuksi raportissa ehdotetaan systemaattista muu-
tosta, jossa kidytostd poistetaan ympériston kannalta
haitallisimmat materiaalit, kehitetddn vaatetuotannon
resurssitehokkuutta, lisdtdén tuotteiden kestévyytta ja

kierratettavyytta.
McKinsey & Company

Kansainvilinen konsulttiyhtié McKinsey & Company on
arvioinut tekstiili- ja muotialan pdéstévahennyspoten-
tiaalia vuonna 2020 tekemé&ssidn Fashion on Climate

-selvityksessd.*”
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McKinseyn tekemén selvityksen mukaan tekstiilia-

lan paistoista 70 prosenttia aiheutuu niin sanotuissa
upstream-prosesseissa (raaka-aineiden tuotanto, langan
ja kankaan valmistus, markékasittelyt, leikkaus, ompelu
ja viimeistys). Loput 30 prosenttia muodostuu puolestaan
downstream-prosesseissa (kuljetus, pakkaukset, vihit-
tdiskauppa, kayttd ja elinkaaren loppu). Eniten paéstoja
syntyy selvitystyon mukaan tekstiilikuitujen tuotannosta
(38 prosenttia), tuotteiden kiyttévaiheesta (20 prosent-
tia) ja tuotantovaiheen erilaisista markékasittelyista

(15 prosenttia). Leikkauksen, ompelun ja viimeistyksen
yhteisvaikutus on vain 4 prosenttia. Usein kuljetusten
paédstovaikutusta luullaan merkittdviksi, mutta niiden

osuus on selvityksen mukaan vain 3 prosenttia.

Selvityksen mukaan ilman uusia padstévahennystoi-
menpiteitd alan paastot (2,1 miljardia tonnia CO2e
vuonna 2018) kasvaisivat noin 30 prosenttia vuoteen
2030 mennessa. Muotialalla on kuitenkin merkittava
paastdévihennyspotentiaali, ja tunnistettujen paés-
tévihennystoimien ansiosta alan paédstot ovat Mc-
Kinseyn mukaan mahdollista puolittaa timén vuosi-
kymmenen aikana. 60 prosenttia potentiaalista liittyy
upstream-toimintoihin, 20 prosenttia muotibrdndien
omaan toimintaan ja 20 prosenttia kuluttajakiyttayty-
misen muuttamiseen. Kokonaispotentiaalista noin 63
prosenttia on sidoksissa energiatehokkuuden paranta-
miseen ja fossiilisten energialdhteiden korvaamiseen
uusiutuvalla energialla. Vaikka padstéviahennysten
aikaansaaminen vaatii investointeja, noin 55 prosenttia
potentiaalisista padstovihennystoimista on sellaisia,

ettd niiden toteuttaminen sdastaa kustannuksia.

Product Environmental Footprint
(PEF)

Euroopan komission kehittdma Product Environmental
Footprint -menetelma (PEF) tarkastelee tuotteiden ym-
paristovaikutuksia sen koko elinkaaren ajalta. Menetel-
mdiéan on kehitteilld kategoriakohtaisia sdantoja (Pro-

duct Environmental Footprint Category Rules PEFCR),

jotka ohjeistavat kuinka tietyn kategorian tuotteen
elinkaaren aikana syntyvit ympdaristévaikutukset tulee

laskea ja raportoida.

Komissio pilotoi PEFCR-sddntdjen kdyttod vuosina
2013-2016. Yksi pilotoitavista tuoteryhmista oli t-pai-
ta.*® PEF-menetelmédn mukaisia kategoriakohtaisia
sddntojd voidaan hyodyntda myos tuotteiden hiilijalan-

jélkilaskennassa.

Kansainvilinen tekstiili- ja muotialan vastuullisuutta
edistdva The Sustainable Apparel Coalition (SAC) kdyn-
nisti vuonna 2019 hankkeen, jossa t-paidan ympaéris-
tojalanjiljen laskentaan kehitettyja kategoriasdantoja
testataan ja kehitetddn 13 muulle vaate- ja jalkinesek-
torin tuotteelle. Uusia tekstiili- ja muotialalle soveltuvia
PEF-kategoriasddntoja odotetaan julkaistavaksi vuoden

2022 loppuun mennessa.

4.2 Tekstiili- ja muotialan
ilmastoaloitteet

Vuonna 2015 perustettu Science Based Targets Ini-
tiative (SBTi) on kansainvilinen ilmastoaloite, johon
sitoutuneet yritykset ovat asettaneet toiminnalleen
tieteeseen perustuvat Pariisin ilmastosopimuksen
mukaiset padstéviahennystavoitteet. Aloitteen taustalla
vaikuttavat Maailman luonnonvarainstituutti WRI, Maa-
ilman luonnonsiétio WWF, YK:n Global Compact -aloite
ja Carbon Disclosure Project (CDP) ja se tarjoaa mukaan
liittyneille yrityksille tydkalun tavoitteiden mukaisten

ilmastoimien laatimiseen.

Tekstiili- ja muotialan ilmastotyon vahvistamiseksi alal-
le on perustettu useita kansainvilisid ilmastoaloitteita
(International Cooperative Initiatives) ja sitoumuksia.
Aloitteissa on eroavaisuuksia niiden painopisteissé,
osallistujien maarassé ja tyypissd, kestossa, mittareissa
ja tavoitteissa. Eroavaisuuksista huolimatta niilla on
yhteinen padmaéara tuoda eri maiden toimijat yhteen

tekemdan kunnianhimoisempaa ty6té ilmaston hyvék-
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si. Suurin osa alan aloitteista ja sitoumuksista tukee
Pariisin ilmastosopimuksessa asetettujen paéstotavoit-

teiden saavuttamista.

Merkittdvimpid tekstiili- ja muotialan kansainvélisid
ilmastoaloitteita ovat YK:n muotiteollisuuden ilmasto-
tekojen peruskirja, Fashion Pact ja WRAP:in julkaisema
Textiles 2030 -aloite. My0s Ruotsissa ja Suomessa alan

yrityksille on lanseerattu omia sitoumuksia, joiden ta-

voitteena on auttaa yrityksid pdastdjen vihentdmisessa.

Vapaaehtoisten aloitteiden ja sitoumusten lisdksi EU
valmistelee parhaillaan uutta tekstiilistrategiaa, jonka
tavoitteena on vahvistaa tekstiili- ja muotialan kestéa-
vyyttd, kilpailukykya ja kiertotaloutta edistdvia inno-
vaatioita. EU haluaa, ettd jatkossa tekstiilituotteet tulisi
suunnitella aiempaa pitkdikdisemmiksi, uudelleenkay-
tettaviksi, korjattaviksi ja kierrédtettaviksi. Komission
on tarkoitus julkaista tekstiilistrategia vuoden 2022

ensimmaisen neljinneksen aikana.

YK:n muotiteollisuuden
ilmastotekojen peruskirja

YK:n muotiteollisuuden ilmastotekojen peruskirja (The
Fashion Industry Carter for Climate Action) on Kato-
wicen ilmastokokouksessa joulukuussa 2018 julkaistu
vaate- ja muotialan sopimus paastdjen vihentdmiseksi.
Sopimuksen on allekirjoittanut yli 100 kansainvélista

muotialan yritystéd ja organisaatiota.

Sopimuksen allekirjoittaneet yritykset pyrkivit net-
tonollapédistéihin vuoteen 2050 mennessé ja vélita-

voitteena on padstdjen pienentdminen 30 prosentilla

vuoteen 2030 mennessé. Tavoitteet ovat linjassa Parii-

sin ilmastosopimuksen kanssa ja soveltavat tieteeseen
pohjautuvan Science Based Targets (SBT) -aloitteen

mukaisia metodologioita.

Tavoitteiden saavuttamista pyritddn edistdmaén tyoryh-
milld, jotka tuovat yhteen muotialan toimijat, asiantunti-
jat sekd sidosryhmét. Tyoryhmét pyrkivit tunnistamaan
parhaita kdytdntoja padstdjen vihentdmiseen seka
vahvistamaan nykyisid ilmastonmuutoksen eteen tehtyja
ponnisteluja ja korjaamaan puutteita. Lisdksi tydoryhmét
vahvistavat yritysten ja sidosryhmien vilista yhteistyota,

mita tarvitaan tavoitteiden saavuttamiseksi.

Fashion Pact

Fashion Pact on globaali muoti- ja tekstiilialan yrityskoali-
tio, joka julkaistiin elokuussa 2019 G7-kokouksessa Rans-
kan Presidentti Emmanuel Macronin johdolla. Koalitiossa
on mukana yli 70 kansainvilistd muotialan organisaatio-

ta, jotka edustavat yhteensé yli 200 muotibrandié.

Fashion Pact on asettanut tavoitteet ilmastonmuutoksen
hillinnén lisdksi my6s luonnon monimuotoisuuden ja
merien hyvinvoinnin turvaamiseen liittyen. Koalition
jdsenet ovat sitoutuneet tieteeseen pohjautuvien Science
Based Targets -tavoitteiden mukaisesti nettonollapédés-
tdihin vuoteen 2050 mennessi. Lisdksi jisenet ovat
sitoutuneet vihentdméain raaka-aineista johtuvaa il-
mastovaikutusta 25 prosentilla vuoteen 2025 mennessé,
siirtymé&én taysin uusiutuvaan energiaan omien toimien
osalta vuoteen 2050 mennessé, tekemaan suunnitelman
luonnon monimuotoisuuden edistdmiseksi vuoteen

2020 mennessd, torjumaan metsdkatoa ja tukemaan

. 4
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kestidvien metsien kdyttod vuoteen 2025 mennessa seka

lopettamaan ongelmallisten ja tarpeettomien pakkaus-
ten kiyton B2C-pakkauksissa vuoteen 2025 mennessd ja

B2B-pakkauksissa vuoteen 2030 mennessa.

Fashion Pact tarjoaa allekirjoittaneille tietoa ja ohjaus-
ta tavoitteiden saavuttamiseksi. Tah&dn kuuluu muun
muassa webinaareja ja tietoa parhaista kiytdnnoista

seka tyokaluista.

Textiles 2030 -aloite

Iso-Britanniassa toimiva kestdvan kehityksen hyvénte-
kevéisyysjarjestd WRAP on hallinnoinut kahta vapaa-
ehtoista muotialalle suunnattua aloitetta: Sustainable
Clothing Action Plan (SCAP), seki sitd seurannutta
Textiles 2030 -aloitetta.

WRAP:n hallinnoima vapaaehtoinen SCAP-sopimus
toimi vuosina 2012-2020. Sopimukseen sitoutui ldhes
puolet Iso-Britannian vaatevalmistajista. Sopimuksen
tavoitteena oli pienentdé Isossa-Britanniassa kaytetty-
jen vaatteiden hiilijalanjdlked 15 prosentilla, vesijalan-
jalked 15 prosentilla, kaatopaikkajétetta 15 prosentilla
seké koko elinkaaren aikana syntyvia jatteitd 3,5 pro-
sentilla. Vuosi ennen sopimuksen tavoiteajan taytty-
mistd SCAP oli ylittdnyt hiilijalanjiljen ja vesijalanjiljen

pienentdmiseksi asettamansa tavoitteet.

SCAP:ia seurasi toinen vapaaehtoinen tekstiili- ja muo-
tialalle suunnattu aloite: Textiles 2030. Textiles 2030 on
suunnattu kaikille tekstiili- ja muotialan yrityksille, jotka

aloite pyrkii tuomaan yhteen Iso-Britannian valtiojohdon

ja kansalaisjarjestojen kanssa edistddkseen alalla tietee-

seen pohjautuvia ilmastotekoja ja kiertotaloutta.

Textiles 2030 -aloitteen konkreettisena tavoitteena on
allekirjoittaneiden yritysten tuotteiden hiilijalanjiljen
pienentdminen 50 prosentilla seké vesijalanjéljen pie-
nentdminen 30 prosentilla. Tavoite on linjassa Pariisin
ilmastosopimuksen kanssa ja Iso-Britannian hallitus
tukee aloitetta. Allekirjoittaneet yritykset ovat sitoutu-
neet raportoimaan WRAP:ille vuosittain markkinoille
saatettujen tekstiilituotteiden kokonaisméarén, kuitujen
kokonaisjakauman myydyissa tuotteissa seké sen, mitd
parannustoimenpiteitd yritys on tehnyt. Parannustoimiin
voi kuulua esimerkiksi muutokset tuotteen suunnittelus-
sa sekd liiketoiminnan kehittdminen tekstiilituotteiden ja

materiaalien kierrétysta ja uudelleenkéytt6d varten.

The Swedish Textile Initiative for
Climate Action

The Swedish Textile Initiative for Climate Action (STI-
CA) on vuonna 2020 Hennes & Mauritzin, KappAhlin,
Peak Performancen, konsulttiyhtié Elcon ja Sustainable
Fashion Academyn kdynnistdma4 aloite. Aloitteen ta-
voitteena on vihentdd YK:n Fashion Charter for Climate
Action -sopimuksen mukaisesti ruotsalaisen ja poh-
joismaisen muotialan padstdja vihintddn 30 prosentilla
vuoteen 2030 mennessi seka tukea Ruotsia nettonolla-

tavoitteen saavuttamisessa vuoteen 2045 mennessa.

Aloitteeseen liittyvien yritysten odotetaan mittaavan
ja raportoivan kasvihuonekaasupaéstojaan STICA:n

ohjesddntdjen mukaan, jotka pohjautuvat Science Based
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Targets -aloitteen mukaiseen metodologiaan. Aloitteen
jasenten tulee raportoida vuosittain hiilijalanjalkikehi-
tyksensa scope 1, 2 ja 3 -paastdjen osalta seka julkaista
ilmastotavoitteensa ja -sitoumuksensa esittimalla ne
vuosiraportissaan seké raportoimalla ne STICA:lle, joka
julkistaa jasentensé vuosittaisen paastokehityksen.
Liséksi jisenten tulee jakaa avoimesti ilmastotoimenpi-
teisiin liittyvaa tietoa toistensa kanssa, sitoutua yhteisiin
projekteihin ja osallistua tyéryhméikokoontumisiin,

silloin kun ne ovat mahdollisia tai tarkoituksenmukaisia.

STICA tarjoaa aloitteeseen liittyneille alustan ja verkos-
ton, jossa yritykset voivat jakaa tietoa ja tehda yhteis-
tyoté tavoitteiden saavuttamiseksi. Yrityksille tarjotaan
my0s koulutusta ja konsultointiapua alennetuilla hin-
noilla. Liséksi STICA tarjoaa tietoa ilmastoystavéllisesta
liiketoiminnasta raporttien, tyékalujen ja tapaustutki-

musten muodossa.

Hiilineutraali tekstiiliala 2035
-sitoumus

Hiilineutraali tekstiiliala 2035 -sitoumus on Suomen

Tekstiili & Muoti ry:n lokakuussa 2021 yrityksille lan-

seeraama aloite. Sitoumuksen tavoitteena on edistaa

suomalaisen tekstiili- ja muotialan siirtyméaéa kohti
hiilineutraalisuutta vuoteen 2035 mennesséa. Lisdksi se
auttaa alan yrityksid seuraamaan ja raportoimaan toi-
mintansa hiilijalanjilked, tunnistamaan oman toimin-
tansa merkittivimmaét pdédstolahteet ja vaikuttamaan

niihin.

Sitoumukseen liittyvien yritysten odotetaan laskevan
toimintansa hiilijalanjéljen scope 1, 2 ja 3 -pdéstdjen
osalta. Lisédksi yritykset sitoutuvat hiilineutraalisuuden
tavoitteluun oman toimintansa (scope 1 ja 2) osalta
viimeistddn vuoteen 2035 mennessa. Hiilijalanjiljen
laskentaa varten sitoumukseen liittyneet yritykset saa-
vat kiyttoonsa Clonet Oy:n kehittdmén tekstiili- ja muo-
tialalle raataloityyn verkkopohjaiseen hiilijalanjélkilas-
kentatyokalun, joka tayttda kansainvélisen Greenhouse
Gas -protokollan mukaisen organisaatioiden hiilija-
lanjéljen laskentaan tarkoitetun standardin asettamat
vaatimukset. Lisdksi Suomen Tekstiili & Muoti tarjoaa
sitoumukseen liittyneille yrityksille sidnnollisesti in-

tensiivikoulutusta ilmastoliiketoimintaan liittyen.
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5.1 Alatoimialojen arvoketjut

Téassé tyossd arvoketjujen tarkastelulla pyrittiin muo-
dostamaan késitys siitd, miten erityyppisilla tekstii-
li- ja muotialan yrityksilld on erilainen mahdollisuus
vaikuttaa arvoketjussa muodostuviin pdastéihin. Tata
varten erityyppiset tekstiili- ja muotialan toimijat jaet-
tiin tuotteiden ja toimintamallien mukaan seitseméén
eri alatoimialaan: teollinen tekstiilituotanto, vaatteiden
ja kodintekstiilien valmistajat, valmistuttavat brandit,
ty0- ja suojavaatteiden valmistus ja valmistuttaminen,
tekstiilipalvelut, lankojen ja kankaiden valmistus, vér-
jays ja viimeistys sekd kuitujen valmistus ja tekstiilien
kierritys. Samaa jaottelua noudatettiin kevialla 2020

toteutetussa Hiilineutraali tekstiiliala -tiekarttaty0ssa.

Yrityksen arvoketju kuvaa vaiheita, joiden kautta tuote
valmistuu vahitellen raaka-aineesta tuotteeksi tai pal-

veluksi. Tekstiili- ja muotialan yritykset sijoittuvat eri

tavalla naihin arvoketjujen vaiheisiin riippuen yrityk-
sen tuotteesta ja liiketoimintamallista. Tyon tuloksena
tuotetiin arvoketjukuvaaja (kuva 3), joka havainnollis-
taa eri vaiheet visuaalisesti. Yrityksen sijainti arvoket-
jussa on myos kytkoksissé siihen, millaiset ovat sen
mahdollisuudet vaikuttaa hiilijalanjéilkeen tuotteen tai

palvelun koko elinkaaren aikana.

Selkeyden vuoksi arvoketjut on tdssi tydssé esitetty
lineaarisen mallin mukaan, vaikka elinkaaren loppu-
vaiheessa tekstiilituotteet voidaan tdné pdivini osittain
jo kierréttia joko uusien tekstiilituotteiden tai muiden

tuotteiden raaka-aineeksi.
Kuvaajien muodostaminen

Arvoketjujen ja arvoketjukuvaajan muodostamisessa
yhdistettiin taustakyselysté ja yrityshaastatteluista ke-
rattyé tietoa sekd Suomen Tekstiili & Muoti ry:n asian-

tuntemusta.
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Arvoketjun vaiheista esimerkiksi kuljetukset ja varas- syysta kuvaaja ei valttdmatti edusta toimialan yksittéis-

tointi ovat sellaisia, jotka liittyvit lahes jokaisen yri- ta yritysté sellaisenaan. Tekstiili- ja muotialan yritykset
tyksen toimintaan ja ne saattavat sijaita missi tahansa voivat myds l0ytda omaan liiketoimintaansa liittyvid
arvoketjun vaiheessa. Selkeyden vuoksi niitd vaiheita toimintoja eri alatoimialojen arvoketjuista.

ei siséllytetty arvoketjukuvaajaan.

Kuvaajaa tarkasteltaessa on hyvia huomioida, etté ala-

toimialan sisédlla on my®s yritysten vélisid eroja. Tasta

Kuitu Lanka Materiaalin Tuotteiden Tuotteiden Myynti Kayttévaihe End-of-life
valmistus suunnittelu valmistus
Kuitujen valmistus ja Kuitujen Myynti (B2B) Kasittely ja
tekstiilien kierratys valmistus ja [
kasittely
Lankgjen ja .I.(a_Tkai_den Lankojen Materiaalin Myynti (B2B)
Vﬁ"'nl_StUS, varjays ja valmistus, valmistus, vérjéys, Myynti (B2C)
viimeistys varjays ja paino ja viimeistys
kasittelyt

Vaatteiden ja Materiaalin Tuotteiden Tuotteiden Myynti (B2B) Korjaus ja huolto
kodintekstiilien valmistus, varjdys, suunnittelu ja kaavoitus, Myynti (B2C)

Vuokraus, lainaus
ja leasing

valmistajat paino ja viimeistys kehitys leikkaus, ompelu

Valmistuttavat
brandit
Tyé- ja suojavaatteet Tuotteiden Tuotteiden Myynti (B2B), Korjaus ja huolto
suunnittelu ja kaavoitus, Myynti (B2C)
kehitys leikkaus, ompelu Vuokraus,
lainaus, leasing

Tekstiilipalvelut Tuotteiden
suunnittelu ja
kehitys

Teollinen tuotanto Kuitujen Materiaalin Tuotteiden Tuotteiden Myynti (B2B),
Kasittely valmistus ja suunnittelu ja teollinen valmistus Myynti (B2C)
kasittely kehitys

Kuva 3. Tekstiili- ja muotialan arvoketjukuvaaja. Laatikon tumma sGvy kuvaa yritysten ydintoimintoja ja
vaalea viri toimintoja, joita on joillakin toimijoilla tai jotka ovat yleistymdissd, mutta eivit vield valtavirtaa.
Tyhjit laatikot kuvaavat toimintoja, jotka eivit yleensd liity yritysten omaan toimintaan, mutta joihin heilld
on usein suora yhteys ja vaikutusmahdollisuus.
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5.2 Alatoimialojen kuvaukset

Kuitujen valmistus ja tekstiilien kierratys: Tama
alatoimiala siséltdd niin uusien ekologisten tekstiilikui-
tujen valmistajia kuin tekstiilien kierrattajia. Yritysten
toimintamallit ja prosessit ovat keskendin hyvin erilai-
sia ja ne toimivat arvoketjun &aripdissd, mutta niilla on
usein suora vaikutus toinen toisiinsa. Tamén alatoimi-
alan yrityksid on Suomessa méarallisesti varsin vihén,
mutta niiden toimintamallit kehittyvét ja muuttuvat

talla hetkella vauhdilla.

Lankojen ja kankaiden valmistus, virjiys ja viimeis-

tys: Tim4 alatoimiala keskittyy nimenséd mukaisesti ar-
voketjun alkupdahin lankojen ja kankaiden valmistuk-
seen ja niiden késittelyyn. N&itd yrityksid on Suomessa

maéarallisesti varsin vihan.

Vaatteiden ja kodintekstiilien valmistajat: Tahin
alatoimialaan lukeutuvat vaatteiden, asusteiden ja
sisustus- ja kodintekstiilien valmistajat, joilla on omaa
tuotantoa Suomessa. Yritysten oma toiminta voi kattaa
kaikki tai osan arvoketjun vaiheista materiaalien val-
mistuksesta tuotteiden ompeluun. Vastaavaan tapaan
kuin valmistuttavilla bréndeill4, niin tdssékin alatoi-
mialassa korjaus- ja huoltopalveluita sekd tuotteiden
vuokrausta esiintyy jonkin verran, mutta ei vield Idhes-

kéin kaikilla toimijoilla.

Valmistuttavat briandit: Tah&n alatoimialaan lukeu-
tuvat vaatteiden, asusteiden ja sisustus- ja kodinteks-
tiilien valmistuttajat kuten muotibréndit, joilla ei ole
omaa tuotantoa Suomessa. Yritysten toimintamallit
ovat keskenddn melko samanlaisia. Yritykset vastaavat
itse tuotteiden suunnittelusta, materiaalivalinnoista

ja myynnistd, mutta varsinainen valmistus tapahtuu
muualla. Korjaus- ja huoltopalveluita sekéa tuotteiden
vuokrausta esiintyy jonkin verran, mutta ei vield lihes-

kéin kaikilla toimijoilla.

Tyo- ja suojavaatteet: TAm4i alatoimiala sisdltda tyo- ja
suojavaatteiden valmistajat ja valmistuttajat. Yritysten
toimintamallit voivat olla keskenddn hyvinkin erilaisia
riippuen siitd, mitkd osat arvoketjusta ovat yrityksen
omissa kéasissi. Tuotteiden elinkaaren pidentdmiseen
tahtaadvid korjaus- ja huoltopalveluita seké tuotteiden
vuokrausta esiintyy kuitenkin télli alatoimialalla jonkin
verran, miki tarjoaa timéan alatoimialan yrityksille
usein mahdollisuuden vaikuttaa my®s suoraan arvoket-

jun loppupéihén.

Tekstiilipalvelut: Tihdn alatoimialaan lukeutuvat teks-
tiilien vuokraus- ja huoltopalveluita tarjoavat yritykset,
tekstiilipesulat seki erilaiset second hand -markki-
na-alustat. Yritysten toimintamallit voivat erota toisis-
taan huomattavasti, mutta painottuvat ldhes poikkeuk-
setta tuotteiden arvoketjun loppupdédhén ja erityisesti
kéyttovaiheeseen. Joillain timén alatoimialan toimijoil-
la on my6s omia tuotteita ja tuotesuunnittelua vastaa-
vaan tapaan kuin valmistuttavilla brandeilla tai ty6- ja

suojavaateyrityksilla.

Teollinen tekstiilituotanto: Tim4 alatoimiala sisaltad
keskendan hyvin erilaisia yrityksid, jotka valmistavat
erilaisia teknisii tekstiilejd, kuten esimerkiksi huopia,
kuitukankaita, lasikuituja, suodattimia, suojapeitteita,
nauhoja, nyoreja seki erilaisia talous- ja hygieniateks-
tiilejd kuten haavanhoitotuotteita, vaippoja, terveys-
siteitd, vanulappuja ja pyyhintétuotteita. Riippuen
tuotteesta yrityksilld painottuvat yleensé arvoketjun al-
kuvaiheet (kuitujen késittely) tai materiaalin ja tuottei-
den valmistus. Tdssé alatoimialassa prosessit saattavat
kuitenkin erota merkittdvasti muiden alatoimialojen

toiminnoista ja arvoketjun vaiheista.
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6 Hiilijalanja

ljien laskennan

lahtotiedot

Téssa selvitystyossa tekstiili- ja muotialan globaaleihin
arvoketjuihin liittyvét ilmastovaikutukset on laskettu
luvussa 2 esitetyn laskentarajauksen ja liitteessé 2
kuvatun laskentamenetelmén mukaisesti. Laskennan
taustaksi kerattiin 1dht6tietoja Suomessa kiytettyjen
tekstiilimateriaalien méérista seki eri tuotteissa kiyte-

tyista tekstiilikuiduista ja niiden paastdkertoimista.

Jotta tuonti- ja vientikuljetusten vaikutuksia paédstoihin
voitiin arvioida, tarkasteltiin lisiksi materiaalien alku-

perdmaita ja vientiin menevien tuotteiden kohdemaita.
6.1 Tekstiilien kaytto Suomessa

Yleiskuva Suomen tekstiilivirroista on esitetty kesalla

2021 julkaistussa tekstiilivirtoja koskevassa tutki-

Tekstiilien ja
muodin tuotanto 35 9
Suomessa

Tekstiilien
Kokonaistarjonta

Suomessa:
Tekstiilien ja 181 501
muodintuonti 65 % tonnia

Suomeen

muksessa. Tutkimuksen mukaan Suomessa kaytettiin
yhteensé 137,9 tuhatta tonnia uusia tekstiileja vuonna
2019. Tamaén lisédksi vientiin meni yhteensé 43,6 tuhat-

ta tonnia tekstiilituotteita.*®

Léhes kaksi kolmasosaa Suomessa vuosittain kdytet-
tavistd tekstiileistd tuodaan ulkomailta. Kotimaassa
tuotetaan uusia tekstiilejd noin 64 tuhatta tonnia vuo-
dessa.>® Pddosa kotimaisesta tuotannosta on teollista
tekstiilituotantoa, kuten kuitukankaita ja niistd valmis-
tettuja tuotteita. Ndiden tuotteiden osuus painottuu
myo6s viennissd. Suomen tekstiilivirtoja on havainnol-

listettu kuvassa 4.

Tekstiiliteollisuus 4 %
Muu teollisuus 34 %
Kotitaloudet 38 %

Kaytto

76 %

Suomessa

Vienti

Kuva 4. Textile Flows in Finland (2019) -selvitystydssds*
esitetyt Suomen tekstiilivirrat.
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Jotta eri tekstiilimateriaalien tuonti- ja vientiméaaria
voitiin tarkastella tarkemmin esimerkiksi alkupera-
maittain, hyddynnettiin laskennassa Tullin Uljas-tieto-
kannan® tuonti- ja vientitilastoja. Tahdn tarkasteluun
siséllytetyt tavaraluokat on esitetty tarkemmin liitteen 2

taulukossa 1.

6.2 Suomeen tuotavien tekstiilien
kuitujakauma ja tuontimaat

Téassé selvitystyossa tehdyn tarkastelun mukaisella
rajauksella Suomeen tuotiin vuonna 2020 yhteensa
122 200 tonnia erilaisia tekstiilejé, joiden arvo oli

yhteensi 1,78 miljardia euroa.

Suurin tuonnin tuoteryhmaé on vaatteet, jonka osuus

kokonaisuudesta on noin 48 prosenttia. Toiseksi suurin

58 300

23500

tonnia kg

Vaatteet Sisustustekstiilit

Kuva 5. Selvitykseen sisdltyvien tekstiilien
tuonti Suomeen vuonna 2020 jaettuna tuote-
ryhmittdin. Yhteensd 122 200 tonnia.

tuoteryhmaé noin 19 prosentin osuudella on sisustus-
tekstiilit, joka sisdltdd muun muassa vuodevaatteet,
verhot ja matot. Lihes yhtd suuren osuuden muodos-
tavat tekniset tekstiilit, joihin sisiltyy muun muassa
kuitukankaat ja vanut. Neljés tuoteryhma on kuidut,
langat, kankaat ja neulokset. Sen osuus kokonaisuudes-
ta on noin 14 prosenttia. Eri tuoteryhmien volyymit on

esitetty kuvassa 5.

Tekstiilialan yrityksista vaatteita tuovat maahan lahin-
nd valmistuttavat brandit seki ty6- ja suojavaateyrityk-
set. Tekstiili- ja muotialalla toimivien yritysten lisdksi
vahittiis- ja tukkukauppa ovat merkittivia toimijoita
tekstiilien ja vaatteiden maahantuonnissa ja viennissa.
Esimerkiksi suuret kauppaketjut tuovat maahan run-
saasti sisustustekstiileja ja vaatteita ja vievét niitd edel-

leen my0s esimerkiksi Baltian maihin ja Vendjélle.5

22700
17 700

Tekniset tekstiilit Kuidut, langat, kankaat,

neulokset
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Tuotavien tekstiilien kuitujakauma

Suomeen tuotavien vaatteiden kuitujakaumasta ei ole
kattavia tietoja, mutta tdssé selvitystydssa sen oletetaan
noudattavan samankaltaista jakaumaa kuin eri kuitujen
globaalin kuitutuotannon. Tdssi tapauksessa polyeste-
rin osuus on runsas puolet (56 prosenttia) ja puuvillan
osuus vajaa neljannes (23 prosenttia). Seuraavaksi
merkittdvimpéna tulevat muuntokuidut (6 prosenttia).
Muiden kuitujen osuudet ovat muutamia prosentte-

ja. Elainkuiduista merkittdvin on villa noin prosentin

osuudella kokonaiskulutuksesta.

Muiden tuoteryhmien kuin vaatteiden yhteenlaskettu
tuontimé&ara oli 63 920 tonnia vuonna 2020. Ndiden
kuitujakauma pystytddn arvioimaan Tullin Uljas-tie-
tokannasta saatavien tilastotietojen perusteella.
Polyesterin osuus tésté oli yli puolet ja kaikkien syn-
teettisten kuitujen yhteenlaskettu osuus oli lahes kaksi
kolmasosaa. Puuvillan osuus on noin viidenneksen

ja muuntokuitujen, 1dhinna viskoosin, osuus on noin
16 prosenttia. Muiden kasvikuitujen ja eldinkuitujen
osuus on marginaalisen pieni. Muiden tuoteryhmien
tekstiilimateriaaleja hyédynnetdén lahinné seuraavilla
alatoimialoilla: teollinen tekstiilituotanto, vaatteiden ja
kodintekstiilien valmistajat seki lankojen ja kankaiden
valmistus, vdrjays ja viimeistys. Joiltakin osin ndita
materiaalivirtoja hydédynnetddn myos alatoimialoilla
tekstiilipalvelut seké tyo- ja suojavaatteet riippuen

yksittdisen yrityksen toimintamallista.

Kun Suomeen tuotavien tekstiilien kuitujakaumaa
verrataan globaaliin kuitujen tuotantojakaumaan,

niin huomataan, etté polyesterin osuudessa ei ole
suurta eroa. Sen sijaan puuvillaa tuodaan Suomeen
suhteellisesti vihemmaén ja muuntokuituja puolestaan
enemmaén. Ero johtunee siitd, ettd Suomessa on enem-
man teknisten tekstiilien tuotantoa kuin perinteista
vaatetuotantoa. Esimerkiksi kuitukangastuotannossa
selluloosapohjaiset muuntokuidut, kuten viskoosi, ovat

merkittidvia raaka-aineita.

Selvitystyon aikana tekstiili- ja muotialan yrityksille
tehdyn taustakyselyn tulokset ovat ldhempéna globaalia
kuitujakaumaa kuin tuonti- ja vientilastojen mukaista
jakaumaa. Muuntokuitujen osuus oli kyselytutkimuk-
sessa noin 10 prosenttiyksikkdd pienempi ja puuvillan
osuus noin 10 prosenttiyksikkoa suurempi kuin edella
kuvatuissa tuonti- ja vientitilastoissa. Laskennassa
paétettiin pohjata kuitenkin tilastotietoon, silla tausta-
kyselyyn vastasi rajallinen mééra alan toimijoita, eikd
vastaukset sen vuoksi edusta valttdmattd koko toimi-
alaa. Taustakyselyn avulla saatiin kuitenkin tilastoja
yksityiskohtaisempia tietoja esimerkiksi yritysten kéyt-
tdmastd puuvillasta. Taustakyselyn mukaan nimittdin
noin kolmasosa suomalaisten tekstiili- ja muotialan
yritysten kayttamésti puuvillasta oli luomupuuvillaa ja

viisi prosenttia kierratyspuuvillaa.

Liitteen 2 taulukossa 2 on esitetty tarkempi jaottelu

siitd, miten eri tavaraluokat on laskennassa jaoteltu

tuoteryhmittdin ja kuiduittain.




Tekstiilien tuontimaat

Tekstiili- ja muotialan ja tdhén tarkasteluun sisillytet-
tyjen tavaraluokkien merkittdvin tuontimaa on Kiina.
Sen osuus tarkasteltujen tavaraluokkien kokonais-
tuonnista on noin neljdinneksen vuonna 2020. Muita
merkittivii tekstiilin ja muodin tuontimaita Suomeen

ovat Bangladesh, Saksa, Itdvalta, Italia, Intia, Ruotsi ja

Vaatteet, yhteensa 58 300 tonnia

Muut yhteensa
29%

Turkki
4%

Ruotsi
5%

Tekniset tekstiilit, yhteensd 22 700 tonnia

Muut yhteensa
40 %

Tsekin tasavalta -
6%

__Kreikka
7%

Pakistan. Suurimmat tuontimaat vaihtelevat merkitta-

vasti eri tuoteryhmien valilla.

Kuvassa 6 on esitetty tuonnin kiloméardiset jakaumat
eri tuoteryhmille maittain. Ndiden tietojen pohjalta sel-
vitysty0ssd on pystytty arvioimaan kuljetusetdisyyksid

jalaskemaan arviota niiden paastoista.

Sisustustekstiilit, yhteensad 23 500 tonnia

Muut yhteensa
38%

Alankomaat
9%

Kuidut, langat, kankaat, neulokset, yhteensd 17 700 tonnia

. Itdvalta
Muut yhteensa 339

26 %

Thaimaa
6%

Alankomaat
9%

Kuva 6. Selvitykseen sisdltyvien tuoteryhmien merkittdvimmdt tuontimaat Suomeen vuonna 2020.
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Hiilijalanjéljen laskennassa on otettu huomioon ainoas-
taan tekstiilimateriaalit ja niiden arvoketju. Sen sijaan
esimerkiksi napit, nepparit, vetoketjut ja muut tekstii-
lituotteissa usein kiytetyt tarvikkeet on jatetty tarkas-
telun ulkopuolelle. Kuljetusten osalta laskennassa on
otettu huomioon kuljetukset tekstiilien tuontimaista
Suomeen sekd arvio myyntivaiheen kuljetuksista ottaen

huomioon merkittdvimmat vientimaat.

6.3 Suomesta vietavien tekstiilien
kuitujakauma ja kohdemaat

Vuonna 2020 Suomesta vietiin 38 800 tonnia tekstiili-

tuotteita, ja niiden arvo oli yhteensé noin 480 miljoonaa

30300

tonnia kg

5800

Vaatteet

Tekniset tekstiilit

euroa. Tekstiiliviennista valtaosa on teknisié tekstii-

leja, padasiassa kuitukangasta, jonka osuus viennin
kokonaismassasta oli 78 prosenttia vuonna 2020.
Toiseksi eniten vietiin vaatteita (noin 15 prosenttia)

ja kolmanneksi eniten (noin 5 prosenttia) sisustus-
tekstiileja. Kuitujen, lankojen, kankaiden ja neulosten
vienti Suomesta on erittdin vihaista. Tekstiilien viennin
massa on ylipdétdin vain noin kolmanneksen tekstiili-

en tuonnista.

Suomalaisen tekstiili- ja muotialan globaalien ilmas-
tovaikutusten arvioinnin osalta viennin tekstiilien
kuitujakaumalla ei ole merkitysti, eika sitd ole tdssd

selvitystyOssé tarkasteltu tarkemmin.

1900

Sisustustekstiilit

800
—

Kuidut, langat, kankaat,
neulokset

Kuva 7. Selvitykseen sisdltyvien tekstiilien vienti Suomesta vuonna
2020 jaettuna tuoteryhmittdin. Yhteensd 38 800 tonnia.
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Tekstiilien vientimaat

Suomessa tuotettuja tekstiilituotteita vietiin vuonna
2020 lahinna Euroopan maihin ja Venéjéille. Merkittéa-
vin vientimaa oli Saksa, jonka osuus on ldhes neljan-
nes tekstiilien kokonaisviennistd. Myos Iso-Britannia,
Puola, Ruotsi ja Vendji ovat tdhin selvitystyohon
rajattujen tavaraluokkien (liite 2, taulukko 1) osalta
suomalaiselle tekstiili- ja muotialalle merkittavia

vientimaita.

6.4 Tekstiilien paastokertoimet

Hiilijalanjiljen laskentaa varten tarvitaan paasto-
kertoimet eri tekstiilikuiduille sekid arvoketjun
toimintojen eri vaiheille. Kuitujen paastokertoimet
vaihtelevat merkittdvéstd padstotietokannoista ja
kirjallisuusliahteisté riippuen. Tdssé tydssd on hyo-
dynnetty OpenCO2.net-alustan padstotietokannan
seki kansainvilisen Ecoinvent-tietokannan paisto-

kertoimia.

Vienti yhteensa 38 800 tonnia

Muut yhteensa
40 %

Venaja

Ruotsi
7 0

% 8%
Kuva 8. Selvitykseen sisdltyvien tuoteryhmien
merkittavimmdit vientimaat suomalaiselle teks-
tiili- ja muotialalle vuonna 2020.
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Paastokertoimet paivittyvat sddnnollisesti ja uutta
tutkimustietoa tulee jatkuvasti lisda. Kuvassa 9 on
esitetty tekstiilikuitujen padstokertoimien suuruus-
luokkia ja sitd, miten eri kuidut vertautuvat timéan-
hetkisen paéistotiedon valossa keskenddn. Ympyrian
suuruus kuvaa paastékertoimen suuruuden vaihtelu-
vélid ja siten paastokertoimeen liittyvida epdvarmuut-
ta. Kuidusta riippuen my6s materiaalin valmistuksen,
varjayksen ja viimeistyksen padstokertoimet vaihte-

levat.

Yleisesti voidaan todeta, ettd kierratyskuiduilla on
selvisti pienemmaét padstokertoimet kuin vastaavilla
neitseellisilld kuiduilla. Esimerkiksi kierrdtyspuuvillan
paéastot ovat 91 prosenttia pienempié kuin perinteisen
puuvillan ja kierrdtyspolyesterin 25-75 prosenttia
pienemmat kuin neitseellisen polyesterin®. Paaséin-
toisesti voidaan myos sanoa, ettd luonnonkuitujen
padstokertoimet ovat pienempid kuin synteettisten

kuitujen kertoimet.

Polyesteri

Pellava

Luomu-
puuvilla Poly

Kierratys- W
polyesteri

Kierratys-
pu

0 10 20 30

Paistokertoimien suuruus vaihtelee my6s kuidun
alkuperdn mukaan. Esimerkiksi Euroopassa valmiste-
tun viskoosin padstékerroin on 77 prosenttia pienempi

kuin Kiinassa valmistetulla viskoosilla®®.

Tyypillisesti kaikkein suurimmat paéstokertoimet ovat
eldinkuiduilla. Silkin paistokerroin on yli kymmen-
kertainen esimerkiksi polyesterin paastokertoimeen
verrattuna. Vaikka silkilld on korkea kilokohtainen
padstokerroin, siitd valmistetut tuotteet ovat kevyit4,
mik3 tasoittaa eroa muihin kuituihin tuotetasolla. Villan
paastokertoimeen vaikuttaa lampaankasvatuksesta ai-
heutuvat metaanipiastot. Lahteesta riippuen villan paés-
tékertoimien suuruus voi myos vaihdella sen mukaan,
kuinka paéastot allokoidaan esimerkiksi lampaanlihan ja
villantuotannon kesken. My0s padstokertoimien massa-

jaeuroméirainen allokointi johtaa erilaisiin tuloksiin.

Eri tekstiilikuitujen vaikutuksia hiilijalanjilkeen on

késitelty tarkemmin tdmén selvityksen luvussa 3.

kg CO2e/kg

Kuva 9. Tekstiilikuitujen pddstékerrointen suuruusluokkia. Ympyrdn suuruus kuvaa péds-
tokertoimen suuruuden vaihteluvilid ja siten pédstokertoimeen liittyvid epdvarmuutta.
Ympyréiden sijainnilla pystysuunnassa ei ole kuvassa merkitystd.




7 Tulokset

7.1 Suomen tekstiili- ja
vaatekulutuksen epasuorat
paastot (scope 3)

Téssa selvitystyossa keskityttiin tarkastelemaan erityises-
ti suomalaisen tekstiili- ja muotialan globaaleja ilmasto-
vaikutuksia eli episuoria scope 3 -padstdja. Selvitystyon
mukaisella rajauksella suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan aiheuttamat epdsuorat scope 3 -pdastot ovat noin

1 629 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia (tCO2e). Paisto-
laskennassa on otettu huomioon suomalaisen tekstiili- ja
muotialan yritysten kdyttimien raaka-aineiden, tekstiili-
tuotteiden ja vaatteiden hankinta, kaikki tekstiilituottei-
den ja vaatteiden maahantuonti seki tekstiilien kiytto-
vaihe eli koko suomalainen tekstiilin ja muodin kulutus.
Tamén lisdksi otettiin huomioon Suomessa valmistettujen

tekstiili- ja muotialan vientituotteiden kuljetukset.

Tekstiilien

Vientikuljetukset
0,5% 8,5%

Tuontikuljetukset

2% \

kayttévaihe

Suurin osa, eli noin 89 prosenttia suomalaisen tekstiili-
ja muotialan epdsuorista paéstoistd aiheutuu tekstiilikui-
tujen ja materiaalien tuotannosta. Seuraavaksi merkitté-
vin paastélahde on tekstiilien kdyttévaihe, jossa pdastoja
syntyy, kun tuotteita pestdin, kuivataan ja silitetdan.
Kéyttovaiheen osuus epésuorista padstoistd on noin 9
prosenttia. Tekstiilimateriaalit ja vaatteet tuodaan Suo-
meen usein kaukaa, mutta tuontikuljetusten aiheuttamat
paastot ovat vain 2 prosenttia kaikista scope 3 -paastois-
td. Suomalaisen tekstiili- ja muotialan vientikuljetusten
padstot ovat puolestaan alle prosentin. Kuvassa 10 on

esitetty paddstdjen jakautuminen paastolahteittdin.

Tarkasteltaessa tekstiilikuituihin ja materiaaleihin
liittyvid paastdja kuiduittain huomattiin, ettd polyesterin
ja muuntokuitujen osuudet ovat materiaalien paastoista

hieman pienempié kuin niiden osuudet Suomeen tuota-

Materiaalit
89 %

Kuva 10. Suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan epdisuorien scope 3 -pddistdjen
Jjakautuma pddstolihteittdin.
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vien tekstiilien kuitujakaumaa tarkastellessa. Sen sijaan
muiden synteettisten kuitujen ja eldinkuitujen paastot
ovat korkeammat kuin niiden osuus kuitujakaumasta.
Tama selittyy ndiden kuitujen korkeammilla paésto-
kertoimilla ja silld ettd polyesteria ja muuntokuituja
kéytetddn myos teknisiin tekstiileihin, joita ei huolleta
kéayttovaiheessa. Kuvassa 11 on esitetty suomalaisen
tekstiili- ja muotialan scope 3 -pééstdjen jakauma teks-

tiilikuiduittain.

Epésuorien paistdjen jakautumista arvioitiin selvitys-
tyossi myos tuoteryhmittdin. Yli 60 prosenttia suomalai-
sen tekstiili- ja muotialan epasuorista scope 3 -paastois-
ta aiheutuu vaatteita valmistuttavien ja maahantuovien
yritysten valmistusketjun ja vaatteiden kdytoén aikana.
Arvion mukaan kaikkien Suomeen tuotujen vaatteiden
paéastot ovat noin 896 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia
(tCO2e) eli keskimédrin 15 kgCO2e/kg. Sisutustekstiilien
osuus on noin 22 prosenttia. Kuitujen, lankojen, kankai-
den ja neulosten osuus on 8 prosenttia ja teknisten teks-
tiilien osuus 7 prosenttia epdsuorista paastodistd. Kuvassa
12 on esitetty arvio scope 3 -paéstdjen jakautumisesta

tuoteryhmittiin.

Eldinkuidut
Muuntokuidut 1 %
4%
Muut
synteettiset
kuidut
16 %

Muut kasvikuidut

3% ‘

Polyesteri

46 %

Puuvilla
30 %

Kuva 11. Suomalaisen tekstiili- ja muotialan epdsuo-
rien scope 3 -pddstojen jakauma tekstiilikuiduittain.

7.2 Suomalaisen tekstiili- ja
muotialan hiilijalanjalki yhteensa
(scope 1-3)

Scope 1 ja 2 padstot ovat perdisin yrityksen omasta ener-
giankiytosta ja ostoenergiasta. Kevailla 2020 toteutetun
Hiilineutraali tekstiiliala -tiekarttatydén mukaan niiden
péistdjen suuruus oli noin 59 300 hiilidioksidiekvivalent-
titonnia (tCO2e).%° Tekstiili- ja muotialan paastoja kuvaa-
vaa tilastotietoa ei ole saatavilla, joten niiden paédstdjen
suuruutta ei ole mahdollista seurata vuositasolla ja ndiden

péistdjen (scope 1 ja 2) oletetaan pysyneen ennallaan.

Selvitystyon mukaan suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan scope 1 ja 2 -paéstdjen osuus on vain noin 3,5
prosenttia koko arvoketjun paéstoista. Vertailun vuoksi
Suomen kokonaispéistot ovat noin 0,1 prosenttia koko
maailman paistoistd. Scope 1 ja scope 2 -péistot ovat
niin alhaiset, ettd kokonaispaéstdjen jakauma ei poik-

kea merkittidvasti kohdan 7.1. jaottelusta.

Suomalaisen tekstiili- ja muotialan tuotannon ja Suo-

meen tuotujen tekstiilien ja vaatteiden aiheuttamat

Kuidut, langat,kankaat
ja neulokset
7%

Sisustustekstiilit
22 %

Vaatteet
63 %

Tekniset tekstiilit
8%

Kuva 12. Suomalaisen tekstiili- ja muotialan epésuorien
scope 3 -pédstdjen jakautuminen tuoteryhmittdin.
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paastot ovat yhteensi 1 689 000 hiilidioksidiekvivalent-
titonnia (tCO2e) eli vuosittain noin 305 kiloa CO2e per
henkild. Luku vastaa vajaata kolmea prosenttia keski-
vertosuomalaisen kokonaishiilijalanjéljestd. Vertailun
vuoksi Ruotsissa vaatteiden kulutuksesta ja kdytostd
syntyva hiilijalanjdlki on noin 330 kiloa CO2e per henkild
vuodessa. Lukuun sisiltyy myo6s kuluttajan ostosmatko-
jen vaikutus. Myods timé vastaa noin kolmea prosenttia

keskivertoruotsalaisen kokonaishiilijalanjiljestd.”

Ruotsissa kulutetaan hieman enemmaén vaatteita
vuositasolla kuin Suomessa, mutta sielld vaatehuol-

lon vaikutus on pieni johtuen séhkon alhaisemmista
paastdkertoimista. Suomessa kuluttaja voi vaikuttaa
kéaytonaikaisiin padstdihin pesemaélla tdysid koneellisia
ja hankkimalla uusiutuvaa tai viahapaéastoistd sdhkoa.
Kuluttaja voi vaikuttaa tekstiili- ja muotialan kokonais-
paastoihin myos valitsemalla kotimaisia tuotteita ja
hankkimalla pitkaikéaisié tuotteita, joiden ilmastohyoty-

ja on avattu tarkemmin luvussa 8.2.

7.3 Tuloksiin liittyvat
epavarmuudet ja tehdyt
herkkyystarkastelut

Kokonaista toimialaa tarkasteltaessa ei pdésta vastaa-
vaan laskentatarkkuuteen kuin yksittidisen yrityksen tai
tuotteen kohdalla, koska laskennassa joudutaan monil-
ta osin turvautumaan tilastotietoihin ja keskiméaraisiin

tietoihin esimerkiksi materiaalien pdastokertoimista.

Raaka-aineiden tuotannon ja materiaalien valmistuk-
sen padstovaikutuksiin liittyy merkittavid epdvarmuuk-

sia, joiden taustoja on avattu tarkemmin liitteesséa 2.

Myos tekstiilien kdyttévaiheen pdistdjen arviointiin
liittyy merkittavid epdvarmuuksia. Tekstiilituottei-
den huoltokertoja on vaikea arvioida ja ne vaihtelevat
merkittdvasti erilaisten tuotteiden vélilla. Esimerkiksi

t-paitoja ja juhlamekkoja pestdin ja huolletaan niiden

elinkaaren aikana todennékoisesti hyvin eri tavoilla.
Téssa selvitystyossa padstévaikutukset on arvioitu Suo-
men keskimaériisen sihkon paidstokertoimen perus-
teella ja yhté vaatetta on oletettu pestavin 52 kertaa sen

elinkaaren aikana.

Téssi tarkastelussa ei ole voitu ottaa huomioon eri
arvoketjun vaiheiden vélisid kuljetuksia, koska vaihei-
den sijainnista ei ollut tietoa. Kuljetusten ilmastovai-
kutukset on laskettu vain tuonti- ja vientikuljetuksille.
Téassé tyossa kuljetusten on oletettu tapahtuvan maa- ja
meriteitse, mihin alan toimijat pyrkivat myos kustan-
nussyista. Suurella todennékdisyydelld kuljetusten
padstovaikutus on todellisuudessa jonkin verran tiassi
raportissa esitettyd korkeampi. Kuljetusten paasto-
vaikutusten merkityksen arvioimiseksi laskettiin, ettd
jos esimerkiksi 20 prosenttia kuljetuksista jouduttai-
siin toteuttamaan lentéen, olisivat kuljetusten paastot
4,5-kertaiset selvitystydssa nyt esitettyyn verrattuna.
Néin ollen myds suomalaisen tekstiili- ja muotialan
kokonaispééstojen suuruus kasvaisi lahes yhdeksalla
prosentilla ja kuljetusten osuus kokonaispaastoisté olisi

jopa 10 prosenttia.

Selvitysty0ssa ei ole otettu huomioon tekstiilituottei-
den kuljetusta kaupasta kotiin. Jos ndméi ostosmatkat
tehtéisiin henkildautolla, vaikutus paastdihin voisi olla
ldhes 10 prosenttia. Koska kuluttajien ostokéyttaytymi-
sestd ja ostosmatkojen keskimé&éraisisté etdisyyksistd
ei ollut saatavilla tietoja, niin titi tarkastelua ei ole

siséllytetty laskentaan.
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8 Keinot tekstiili- ja muotialan
hiilijalanjaljen pienentamiseen

8.1 Merkittavimmat tekstiili- ja
muotialan paastovahennyskohteet

Merkittdvimpien pdéstévihennyskohteiden ja -potenti-
aalin arvioimiseksi ty0ssé tarkasteltiin eri alatoimialo-
jen ja niihin liittyvien arvoketjujen eri vaiheiden mer-
kittavyytta ilmastovaikutusten ndkékulmasta. Kuvassa
13 eri arvoketjun vaiheet on asetettu jarjestykseen

ketjun alkupééstd alkaen. Kunkin pylvaédn leveys kuvaa

kg CO2e/kg

4

kyseisen sektorin materiaalien tai tuotteiden hankin-
tamdadrad. Pylvadn korkeus puolestaan kuvaa kyseisen
sektorin materiaalien tai tuotteiden ominaispaéstéjen

suuruutta.

Kuva osoittaa, etti vaatteilla ja sisustustekstiileilld on
suurimmat vaikutukset suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan globaaleihin ilmastopédéastoihin johtuen tuottei-

den suurista méaéristi. Eri alatoimialoja tarkastellessa

Vaatteet

18
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Tuotteen kaytto (9%)

16 Sisustustekstiilit

14

Tuotteiden valmistus

Kankaat,

12

ja materiaalihavikki (20 %)

neulokset

10 Langat

Tekniset tekstiilit

2 Kuidut

20000 000 40 000 000 60 000 000

80 000 000

Lankojen, kankaiden ja neulosten
tuotanto ja kasittely (42 %)

Tekstiilikuitujen tuotanto (27 %)
Kuljetukset (2 %)

100 000 000 120 000 000

Materiaalien ja tuotteiden tuonti (kg)

Kuva 13. Eri alatoimialojen ja arvoketjun vaiheiden merkitys suomalaisen tekstiili- ja

muotialan pddstovihennyspotentiaalin kannalta.
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puolestaan havaitaan, ettd kuidut ja kuljetukset ovat
osa jokaista tekstiili- ja muotialan toimijan arvoketjua.
Kuljetusten osuus kokonaispééstoista on kaikilla alatoi-
mialoilla kokonaisuuteen nédhden pieni. Sen sijaan kui-
tuvalinnoilla on suuri merkitys arvoketjun paéstoihin.
Kuitujen osuus kokonaispaéstoista kuitenkin vihenee,

miti korkeamman jalostusarvon tuotteisiin mennéén.

Teknisten tekstiilien valmistus eroaa arvoketjun
vaiheiltaan tekstiili- ja muotialan perinteisistd arvo-
ketjuista. Siihen ei esimerkiksi kuulu muualla tapah-
tuvia langan- ja kankaanvalmistusta, eika tuotannossa
aiheudu vastaavalla tavalla esimerkiksi leikkuuhukkaa.
Tésté johtuen teknisten tekstiilien scope 3 -paéstot ovat
melko alhaiset. Tekniset tekstiilit pitavat sisdllddn myos
hyvin erityyppisia lopputuotteita. Monet niista ovat ker-
takayttoisi, joten tuotteiden kidyttoévaiheessa ei synny
paéastoja. Tallaisilla tuotteilla voi kuitenkin olla monia
muita ympdristovaikutuksia, joita ei ole tarkasteltu

téssi selvitystyossa.

Lankojen, kankaiden ja neulosten tuotantoon liittyy
lankojen kehréyksen ja materiaalien valmistuksen
lisdksi mirképrosesseja, kuten esimerkiksi valkaisu- ja
varjaysvaiheita, jotka kuluttavat paljon energiaa. Néi-
den vaiheiden paést6jd voidaan vihentdi kehittdmalla
prosessien energia- ja resurssitehokkuutta. Tarve olisi
globaalisti kehittdd my®s uusia ekologisempia tuotanto-

teknologioita ndihin vaiheisiin.

Vaatteiden ja sisustustekstiilien valmistusvaiheessa
pédastoja aiheutuu kuitujen, lankojen ja kankaiden val-
mistuksen liséksi myo6s leikkausvaiheessa syntyvasta
materiaalihdvikista seka tuotteiden kdytdsta. Havikin
vuoksi materiaalia tarvitaan enemman, kuin mité lo-
pulliseen tuotteeseen péityy. Tama tarkoittaa, ettd koko
arvoketjussa on tuotettava enemman kuitua, lankaa ja
kankaita kuin mitd lopulliseen tuotteeseen péétyy. Vaat-
teiden kohdalla valmistusvaiheessa aiheutuvat paastot
ovat vield suuremmat kuin sisustustekstiilien, silla

tuotteet koostuvat tyypillisesti useammista kappaleista

jaleikkaushdvikin osuus on néin suurempi. Tuotteiden
ompelun vaikutus vaatteiden ja sisustustekstiilien ko-
konaispdéstdihin on pieni, joskin eri maiden vililla on
tdssdkin eroja johtuen séhkon alkuperasti. Tuotteiden

kayttovaiheessa paést6ja syntyy tekstiilihuollosta.

8.2 Toimenpiteet tekstiili-
ja muotialan paastojen
vahentamiseen

Tekstiilituotteiden valmistus on monivaiheinen proses-
si, ja kaikki valmistusketjun toimijat ovat tirkedssé ase-
massa ilmastovaikutuksen pienentdmisessa. Padstoja
pystytidan teoriassa vihentdmaéain tuotteiden elinkaaren
jokaisessa vaiheessa. Jokainen yritys voi siis vaikuttaa
alan paistdjen vihentdmiseen joko omassa toiminnas-
saan tai valmistusketjussa. Alla on esitetty tekstiili- ja
muotialan tyypillisiin valmistusketjun vaiheisiin liitty-

vid paddstévihennysmahdollisuuksia.
Tekstiilituotteiden suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa lydddan lukkoon monta tekijié,
jotka vaikuttavat tekstiilituotteen koko elinkaarenaikai-
siin ilmastopédédstdihin. Materiaalivalinta vaikuttaa niin
valmistuksen aikaisiin paastoihin, tuotteen kierratetta-
vyyteen kuin sen kayttéikddn. Tuotteen hiilijalanjilkea
voidaan pienentda esimerkiksi valitsemalla vahé-
paastoisempia tai kierritettyja raaka-aineita. Lisdksi
suunnittelussa tehddan paatoksia, jotka vaikuttavat

valmistusvaiheessa syntyvdan leikkuuhukkaan.

Jos yritys ei itse tuota kuituja, lankaa tai materiaaleja, voi
se pyrkid vaikuttamaan arvoketjun paéstdihin hankin-
takriteerien avulla. Yritys voi esimerkiksi asettaa toimit-
tajilleen vaatimuksen ilmoittaa materiaalien ja tuottei-
den hiilijalanjélkitiedot tai edellyttad niiden tuotannossa
kaytettdvan uusiutuvaa energiaa. Raaka-aineiden
toimittajakohtaisia hiilijalanjilkitietoja on jo esimerkiksi
pakkausmateriaalien osalta hyvin saatavilla ja niitd kan-

nattaa kysyd myos tekstiilimateriaalien tuottajilta.
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Suunnitteluvaiheessa on tirkedd huomioida myos
tuotteen kiyttévaiheen asettamat tarpeet materiaaleil-
le ja sitd kautta vaikutukset koko elinkaarenaikaisiin
paéastoihin. Jos esimerkiksi kierrdtysmateriaalista tehty
tuote kuluu kiytéssd nopeammin kuin neitseellisesta
raaka-aineesta valmistettu tuote, ei koko elinkaaren
aikainen hiilijalanjilki ole valttdmétta pienempi, vaikka

kuidun osalta niin olisi.

Yksi merkittdvimmistd mahdollisuuksista vaikuttaa
koko tekstiili- ja muotialan paédstéihin on tehdé suun-
nitteluvaiheessa sellaisia valintoja, joilla tuotteen kayt-
t6ikdd voidaan pidentdd. Ndin yritys vihentdd omilla
toimillaan tarvetta tuottaa lisda vastaavia tuotteita ja
pienenentdd tuotteiden valmistuksesta aiheutuvia glo-
baaleja paéstoja. Padstévihennyksen realisoituminen
vaatii kuitenkin muutoksia myos kuluttajakayttaytymi-
sessi sithen suuntaan, ettd ostopdatoksissa suositaan

laadukkaita ja kestdvii tuotteita.

Suunnitteluvaiheessa tehdyilla valinnoilla on vaiku-
tusta myos tuotteen elinkaaren loppuun (end-of-life).
Suunnittelemalla monomateriaaleista valmistettavia
tuotteita sekoitemateriaalien sijaan voidaan helpottaa

tuotteen kierratettivyyttd niiden kiyttéidn paatyessa.
Kuitujen valmistus

Tekstiilikuitujen valmistuksen paéstoihin vaikuttaa
raaka-aineiden valmistuksessa tai viljelyssa kaytetyt
energialdhteet ja valmistusprosessin energiainten-
siivisyys. Kasviperdisten kuitujen ja muuntokuitujen
paéastoihin vaikuttaa lisdksi viljelysmaiden- ja metsin-

hoidolliset ndkokulmat.

Kierratyskuitujen paastovaikutukset ovat selvisti pie-

nemmat kuin vastaavilla neitseellisilla tekstiilikuiduilla.

Esimerkiksi kierrdtyspuuvillan tuotannon paistot ovat

alle 10 prosenttia neitseellisen puuvillan paistoisti®®

ja termisesti kierrétetyistd PET-pulloista valmistetun
polyesterin padstot noin 25 prosenttia neitseellisen po-
lyesterin padstoistd®. Ottaen huomioon, etti polyesteri
ja puuvilla ovat kaksi yleisimmin kaytettya tekstiilikui-
tua seka globaalisti ettd Suomessa, on kierratyskuitujen
laajamittaisella hyddyntdmiselld merkittdva paastova-

hennyspotentiaali.

Kierrdtysmateriaalien hyddyntdmisen lisdksi paésto-
vihennyksid voidaan saavuttaa kokonaan uudenlaisten
bio- ja kierratyspohjaisten tekstiilikuitujen kayttoon-
otolla. Suomessa on useita toimijoita, jotka kehittavét
tekstiilien kierrdtysmenetelmia seki uusia selluloosa-
pohjaisia muuntokuituja. Uusien kuituinnovaatioiden
kehittdmisessd yhtend keskeisend tavoitteena on kui-
duntuotannon hiilijalanjiljen pienentdminen. Uusien
innovaatioiden avulla onkin mahdollista saavuttaa
merkittdvid padstévihennyksid myods Suomen rajojen
ulkopuolella, ja siten kasvattaa suomalaisen tekstiili- ja

muotialan positiivista hiilikidenjélkea.

Lankojen, kankaiden ja neulosten
tuotanto ja kasittely

Lankojen, kankaiden ja neulosten tuotantoon liittyy
lankojen kehrdyksen, kankaiden kudonnan ja neu-
losten valmistuksen lisdksi méirkiprosesseja, joissa
valmistetut materiaalit esimerkiksi valkaistaan ja

varjataan.
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Kaikissa ndissi vaiheissa tuotannossa kaytetty ener-

gialdhde vaikuttaa merkittdvasti pdastéihin. Eri mai-
den vililld on huomattavia eroja sdhkéntuotannon ja
-hankinnan ominaispééstoissi. Suomalaisen tekstiili-
ja muotialan kannalta merkittivissd valmistusmaissa,
kuten esimerkiksi Virossa, Saksassa, Turkissa ja Kiinas-
sa sahkontuotannon paistot ovat selvisti korkeammat
kuin Suomessa. Latviassa, Liettuassa ja Portugalissa
ominaispaastdt ovat puolestaan samaa suuruusluokkaa
Suomen kanssa. Euroopassa yritysten on mahdollista
hankkia alkuperatakuilla (guarantee of origin) varmen-
nettua uusiutuvilla energialdhteillad tuotettua sdhkoa,
mika onkin yksi merkittdvimmistd keinoista vihenta

materiaalituotannon aiheuttamaa ilmastokuormaa.

Merkittdva langan kehruuvaiheen pdastéihin vaikuttava
tekija on langan paksuus, silld se vaikuttaa prosessin
energiankulutukseen. Mitid paksumpi lanka on (suu-
rempi Dtex-arvo), sitd vihemmaén sen valmistukseen
kuluu energiaa. Esimerkiksi silkkilangan valmistus on
huomattavasti energiaintensiivisempi prosessi kuin

paksun villalangan.

Lankojen, kankaiden ja neulosten tuotannossa erityi-
sesti varjdys ja muut materiaaleille tehtdvat markaka-
sittelyt kuluttavat tyypillisesti paljon energiaa. Pro-
sessissa kiytetty energialdhde vaikuttaa merkittavésti
siind syntyviin paéstéihin. Myos henkiléston toimilla
voi olla merkittiva vaikutus tuotantoprosessien oh-
jaukseen ja sitd kautta ilmastoon. Ilmastomyo&nteisia

toimintamalleja voi edistdd ohjeistusta kehittamalla.

Tuotteen valmistus ja
materiaalihavikki

Kaavoituksella, leikkauksella ja ompelulla on pieni
vaikutus koko tekstiilituotteen elinkaaren hiilijalanjil-
keen. Tuotteiden valmistusvaiheessa aiheutuvat paastot
liittyvétkin ennen kaikkea leikkuuvaiheessa syntyvadn
materiaalihukkaan ja siitd syysté tarvittavaan materiaa-

lien ylituotantoon.

Huolellisella suunnittelulla voidaan vihentééa leikkuu-
vaiheessa syntyvan hukkamateriaalin maéréa ja siten
parantaa tuotannon materiaalitehokkuutta. Valttima-
ton leikkuujite voidaan puolestaan hyddyntda muiden
tuotteiden valmistuksessa tai kierrdttdd muun teolli-
suuden raaka-aineeksi. Tuotannossa syntyvan héavi-
kin mééra riippuu yleensa paljon siitd, minkalaisista
tuotteista on kysymys. Esimerkiksi sisustustekstiilien
valmistus on usein suoraviivaisempaa kuin vaatteiden

valmistus.

Ompeluvaiheessa syntyviin pdastéihin vaikuttaa
tuotannossa kéytetty energialdhde. Aivan kuten ma-
teriaalien tuotannon kohdalla jo mainitaan, niin eri
maiden vililld on huomattavia eroja sahkoéntuotannon
ja -hankinnan ominaispaéstdissi. Se, missi maassa
ja minkalaisella energiamuodolla tuotetulla sdhkolla
ompelu tapahtuu, vaikuttaa siis valmistusvaiheessa

syntyviin paastoihin.
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Teollisen tekstiilituotannon
paastojen vahentaminen

Selvitysty0ssa mukana olleen teollisen tekstiilituotan-
non prosessit eroavat usein merkittavasti vaatteiden
ja sisustustekstiilien valmistuksesta. Teollisen teks-
tiilituotannon mittakaava ja volyymit ovat kuitenkin
yleensé suuria, joten raaka-aine- ja energiavalinnoilla
on mahdollista saada aikaan merkittavidkin paastova-

hennyksia.

Merkittdvimmaét teollisen tekstiilituotannon paasto-
vahennysmahdollisuudet liittyvét tuotantolaitosten
energiatehokkuuden parantamiseen ja uusiutuvien ja
vahédpéaistoisten energialdhteiden hydodyntidmiseen.
Nailla toimenpiteilld on mahdollista vihentéa erityises-
ti yrityksen oman toiminnan scope 1 ja scope 2 -paés-

toja.

Toinen merkittdvai paddstévihennysmahdollisuus liittyy
tuotteissa kiytettyjen raaka-aineiden valintaan. Teolli-
sessa tekstiilituotannossa valmistusketjun paédstoéihin
voidaan vaikuttaa raaka-ainevalintojen kautta vastaa-
valla tavalla kuin muissakin alan yrityksissa. Teollisessa
tuotannossa raaka-aineiden vaihtomahdollisuudet ovat
kuitenkin usein rajallisempia johtuen lopputuotteiden

kayttdokohteista, joissa saattaa olla esimerkiksi korkeita

hygieniaan liittyvid vaatimuksia.

Tuotteiden pakkaukset, varastointi
ja myynti

Pakkausten merkitys tekstiili- ja muotialan yritysten
koko hiilijalanjéljen nikdékulmasta on melko pieni,
mutta verkkokaupan myo6td pakkaustarve on kasvanut.
Tekstiilialan arvoketjujen eri vaiheet sijaitsevat myos
usein eri maissa, joten kuljetusten aikana tarvitaan
myo6s kuormalavoja, kiristyskalvoja ja muita pakkaus-
materiaaleja. Tekstiili- ja muotialan yrityksilla on mah-
dollisuus vaikuttaa pakkauksista aiheutuvien paastdjen
viahentdmiseen suosimalla esimerkiksi kartonki- ja
pahvipakkauksia, jotka ovat biopohjaisia ja vihdpééas-

téisempid vaihtoehtoja kuin muovipakkaukset.

Yritysten toiminnassa paédstdja syntyy myos energiasta,
jota kdytetddn tuotanto-, myymali- ja varastotilois-

sa. Ndihin paistoihin tekstiili- ja muotialan yritykset
voivat vaikuttaa kiinnittdmaéalla huomiota energiankayt-
t6on seka suosimalla uusiutuvaa sihkoé ja uusiutuvia
lammitysmuotoja, kuten aurinkovoimaa ja maaldm-
pOa. Aina yritykset eivdt omista kiinteistoja itse, joten
vaikutusmahdollisuudet energiavalintoihin saattavat
olla rajalliset. Asiaan kannattaa kuitenkin kiinnittaa
huomiota esimerkiksi tiloja valitessa. Yritykset voivat
myos tiedustella esimerkiksi vuokranantajalta mahdol-
lisuutta vaihtaa puhtaampaan energiaan, vaikka paétos

ei olisi omissa kéasissa.

Verkkokaupan merkitys erityisesti vaate- ja muotikau-
passa on tini paivana merkittava. Verkko-ostaminen
voi tuoda padstosiastdji tai vaihtoehtoisesti liséta niita
riippuen yritysten toimintatavoista. Verkkokaupassa

tuotteiden sopivuuden varmistaminen digitalisaation

tarjoamia mahdollisuuksia hyodyntamaélla voi vihentda
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tuotepalautusten méadriaa. Myos maksulliset palautukset

ovat keino, jolla tekstiili- ja muotialan yritykset voivat
vaikuttaa palautusten méiraén ja sen myota syntyviin
logistiikan pddstdihin. On myos padstdjen ndkokul-
masta olennaista, laitetaanko palautettu tuote takaisin
myyntiin vai hivitetdanko se. Jos tuote hivitetdan, kaik-
ki elinkaaren vaiheet ja niiden aikana syntyneet paastot

ovat olleet turhia.
Kuljetukset

Kuljetukset ovat osa jokaista tekstiili- ja muotialan
arvoketjua. Alan yritykset voivat vaikuttaa kuljetusten
paédstdihin suosimalla vihdpadstéisempia kuljetusmuo-

toja.

Tuotteiden kuljetus lentéden aiheuttaa merkittavasti
enemmaén kasvihuonekaasupééstdja verrattuna maa-
tai meriteitse tapahtuviin kuljetuksiin. My6s kuljetettu
matka vaikuttaa paastoihin. Keskittdmalld useampia
elinkaarenvaiheita samaan maahan tai alueelle voidaan
eri elinkaaren vaiheiden vilisiista kuljetuksista aiheu-
tuvia paastoja vihentdd. Myos myynti- ja tilausproses-
sia voi pyrkid optimoimaan niin, ettd varastojen sijainti
ja asiakkaalle luvatut toimitusajat suosivat maa- ja
merikuljetuksia ja minimoivat tuotteiden tarpeetonta
siirtelyé ja tuotepalautuksia. Tekstiili- ja muotialan
yritykset voivat pyrkii vihentdmaéan kuljetusten paés-
t6ja myos suosimalla sellaisia palveluntarjoajia, joiden
kalusto on vahépéaéstoista tai jotka tarjoavat hiilineut-

raaleja kuljetuksia.

Tekstiili- ja muotialan scope 3 -pééstdjen ndkokulmasta
myos yksittdisten kuluttajien matkoilla kivijalkamyy-

maélddn on merkitysté, silla niiden osuuden on arvioitu

olevan noin 11 prosenttia vaatteen koko elinkaaren
hiilijalanjaljestd.c® Kuluttajat voivat pienentda tita
vaikutusta suosimalla julkista liikennettd seki kevyen

liikenteen muotoja.
Kayttovaihe

Kéyttdvaiheella on huomattava merkitys tekstiilituot-
teiden paastoihin. Esimerkiksi timén selvitystyon
tulosten perusteella kdyttdévaiheen vaikutus on noin

9 prosenttia koko suomalaisen tekstiili- ja muotialan
scope 3 -padstoistd. Kuluttajatuotteita valmistavilla
tekstiili- ja muotialan yrityksilld on rajalliset mahdol-
lisuudet vaikuttaa tuotteiden kayttévaiheen aikana
syntyviin paastéihin. Vaikutusmahdollisuudet kytkey-
tyvat 1ahinné siihen, ettd tuote suunnitellaan aikaa

ja kulutusta kestaviksi tai helposti korjattavaksi tai

muunneltavaksi.

Yksittdisen vaatteen kdyttoidn pidentdmiselld on suuri
merkitys sen hiilijalanjilkeen. Jos esimerkiksi tuotteen
kayttoika tuplataan, viltetddn toisen samaa kéyttotar-
koitusta palvelevan tuotteen valmistus. Ellen MacArhur
-sdétion mukaan tuplaamalla tuotteiden kayttdian teks-
tiili- ja muotialan globaaleista kasvihuonekaasupéaés-
toistd voitaisiin vihentdd 44 prosenttia.t* Myds tdmén
selvityksen tulosten perusteella vaikutus on kdytanndos-

sd samansuuruinen (45,5 prosenttia).

Paistdjen vihentdmisen ndkokulmasta tekstiili- ja
muotialan yritysten olisi tirkedd kannustaa ja ohjeis-
taa tuotteiden kayttdjid vastuulliseen kuluttamiseen ja
oikeaoppiseen tekstiilien huoltoon. Oikein huollettuna
tuote sdilyy kdytdssd pidempéin. Tuotteen tarpeeton

huolto, kuten esimerkiksi tarpeeton pesu, puolestaan li-
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sdé energiankulutuksesta johtuvia p4ast6ja ja aiheuttaa
myos tuotteen ennenaikaista kulumista. Kuluttajat voi-

vat puolestaan vaikuttaa vaatteen huollosta aiheutuviin
ilmastopdéastéihin tuulettamalla tuotteita pesukertojen

valissa, korvaamalla kuivausrummun muilla kuivaus-

menetelmilld ja valttdmalla turhaa silittdmista.

End-of-life

Silld mité tekstiilituotteille tapahtuu niiden elinkaaren
loppuvaiheessa, on paistdjen nikokulmasta merkitta-
va vaikutus. Kun tuotteen valmistamiseen on sidottu
raaka-aineita ja resursseja, niin ymparistondkokul-
masta jirkevintd on maksimoida tuotteen kiytt6ika ja
hyédyntééa resurssit mahdollisimman tehokkaasti. Jos
esimerkiksi vaate on vield kdyttokelpoinen, sen kayt-
toikdad voidaan pidentdd myymaélla tai lahjoittamalla se
eteenpdin uudelleenkiyttoon. Ostettaessa uuden sijaan
kéytettyd, uuden vaatteen valmistusvaihe jaa puoles-

taan kokonaan pois.

Jossain kohtaa tekstiilit tulevat kuitenkin kayttéikansa
pidhén. Elinkaaren lopussa tekstiilituotteita voidaan
kierrattdd uusien tekstiilituotteiden tai muiden tuot-
teiden raaka-aineeksi. Kierrattdmaélla tekstiilit uusiksi
tekstiilikuiduiksi voidaan valttdd osa uuden tekstiili-
kuidun ja materiaalin valmistuksesta ja kuljetuksesta
aiheutuvista paéstoista. Tekstiilien kierrdttiminen
kayton jilkeen muiden tuotteiden raaka-aineeksi on
puolestaan resurssi- ja ymparisténdkokulmasta jarke-
vad, mutta tekstiili- ja muotialan paéstéihin silla ei ole

vaikutusta.

Toistaiseksi kierratysratkaisuja uusiksi tekstiilikui-
duiksi on Suomessa kehitetty ldhinna puuvillalle. Eri
kuitujen erottaminen kierrdtysvaiheessa toisistaan
vaatii energiaa, joten paéstdjen ndkokulmasta mono-

materiaalien kierrdttiminen on tehokkaampaa kuin

sekoitteiden. Toisaalta sekoittamalla eri tekstiilikuituja

keskendén voidaan usein parantaa tuotteen kestivyytta
ja kdyttbominaisuuksia, joiden ansiosta tuotteet siily-
vit kdytossi pidempéén. Uusien kierrdtysmenetelmien
jatkuva kehittyminen ja kansainvélinen yhteisty® luovat
todenndkoisesti tulevaisuudessa parempia edellytyk-
sid myos sekoitemateriaalien ja muun kuin puuvillan

kierrattamiselle.

Suomessa suurin osa tekstiileistd paatyy tdnd paivini
elinkaaren lopuksi polttoon. Polttolaitokset tuottavat
tovaikutus lasketaan polttolaitoksen paéastoksi, ei
tekstiili- ja muotialan hiilijalanjilkeen. Tekstiilialan
yritykselle kohdistetaan hiilijalanjélkilaskennassa vain

yrityksen jatteiden kuljetuksista aiheutuvat paastot.

8.3 Arvio suomalaisen tekstiili- ja
muotialan scope 3 -paasto-
vahennyspotentiaalista

Suomalaisilla tekstiili- ja muotialan toimijoilla on mah-
dollisuus tehdi useita toimenpiteiti, joilla alan globaa-
leja ilmastovaikutuksia (scope 3) voidaan vihentaé.
Tédssd kappaleessa kisittelemme muutoksia, joilla alan
teoreettinen scope 3 -pdéstdjen vihennyspotentiaali
on merkittdva. Paistovihennysten saavuttamiseksi
tehtdvat muutokset eivit kuitenkaan yritystasolla ole

véalttdmatta yksinkertaisesti toteutettavissa.

Esitettyja padstovihennyspotentiaaleja ei voi sellaise-
naan laskea yhteen. Jos esimerkiksi tekstiilituotteiden
kayttdidn pidentyessid materiaalien tarve vihenee, on
myo6s uusiutuvan energian hyodyntdmiselld saavutetta-

va paastovihennyspotentiaali tdssi esitettyd pienempi.
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Neitseellisen puuvillan ja
polyesterin vaihtaminen
kierratyskuituihin

Suurin osa, eli noin 89 prosenttia suomalaisen tekstiili-
ja muotialan epdsuorista paistdisti aiheutuu teks-
tiilikuitujen ja materiaalien tuotannosta. Kuiduittain
tarkasteltuna yli 75 prosenttia suomalaisen tekstiili- ja
muotialan scope 3 -pdéstoisti aiheutuu polyesterin ja

puuvillan kaytosta.

Jos kaikki suomalaisen tekstiili- ja muotialan tuotteissa
kéytetty neitseellinen puuvilla- ja polyesteri korvat-
taisiin vastaavilla kierratyskuiduilla, vihenisivit alan
scope 3 -padstdt noin 19 prosenttia. Kierratyskuitujen
saatavuus on kuitenkin talla hetkelld rajallista, eivatka
ne valttdmatta sovellu jokaiseen kédyttokohteeseen. Tek-
nis-taloudellinen padstéviahennyspotentiaali on vain

murto-osa teoreettisesta potentiaalista.

Tekstiilialalla kehitetdin jatkuvasti my®s uusia bio- ja
kierratyspohjaisia tekstiilikuituja. Ndiden paastévahen-
nyspotentiaalia ei pystytty tissi selvitystydssa arvioi-

maan, koska vertailukelpoisia padstokertoimia uusien

tekstiilikuitujen tuotannosta ei ole saatavilla. Uusien
ekologisten tekstiilikuitujen tuotannon ja saatavuuden
kasvattaminen ovat joka tapauksessa globaalilla tasolla
avaintekijoitd muutoksessa kohti vihdpaistdisempéa

tekstiili- ja muotialaa.

Siirtyminen uusiutuvan energian
kayttamiseen koko arvoketjussa

Muissa tekstiilimateriaalien ja -tuotteiden valmistusvai-
heissa paéstot voitaisiin painaa ldhelle nollaa kayttamal-
14 uusiutuvia energialdhteits fossiilisen energian sijaan.
Té&ll4 toimenpiteelld suomalaisen tekstiili- ja muotialan
scope 3 -paéstoja voitaisiin teoreettisesti vihentda yli

40 prosenttia, jos tekstiiliteollisuuden tuotantoproses-
seissa kiytetyt polttoaineet, séhko ja lampo korvattaisiin
uusiutuvalla energialla. Jos tdmén lisdksi synteettisten
kuitujen raaka-aineiden ja kasvikuitujen viljelyssa kay-
tettdvien lannoitteiden valmistusprosesseissa kiytet-
tdvé energia korvattaisiin uusiutuvilla energialihteill3,
vaikutus olisi vieldkin suurempi. Energiantuotannon
paastokertoimet vaihtelevat kuitenkin maittain, eika
koko valmistusketjussa uusiutuvan energian kaytto ja

saatavuus ole valttdmatta realistista vield pitkdan aikaan.
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Energiajirjestelmien muuttuessa vihapaistdisem-

miksi tekstiiliteollisuudenkin paistojen vihentdminen
muuttuu helpommaksi. Esimerkiksi aurinkoenergian ja
tuulivoiman tuotanto on monilla alueilla jo nyt kan-
nattavampaa kuin fossiilisiin polttoaineisiin nojaavat
tuotantomuodot. Siirtyminen uusiutuvilla energialdh-
teilld tuotetun sdhkon kayttoon ei edellyta investointeja
tekstiili- ja muotialan toimijoilta. Sen sijaan energiajir-
jestelmien uudistaminen vaatii mittavia investointeja
useissa maissa, joten on vaikeaa arvioida, millé aika-
taululla tdmé paédstévihennyspotentiaali voisi realisoi-
tua suomalaisen tekstiili- ja muotialan hiilijalanjaljen

vahentdmisessa.

Tekstiilituotteiden kayttoian
tuplaaminen

Noin 9 prosenttia suomalaisen tekstiili- ja muotialan
scope 3 -paastoistd aiheutuu tekstiilien kdytdn aikana,
kun vaatteita ja sisustustekstiilejd huolletaan. Useat
kansainviliset tutkimukset ovat todenneet, etti piden-
tdmaélla tuotteiden kayttoikda voidaan merkittavasti va-

hentda koko tekstiili- ja muotialan ilmastovaikutuksia.

Tésséa tyossa tuotteiden kiyttdidksi arvioitiin Euroopan
komission kehittdmén PEF-menetelmin mukaisesti 52
pesukertaa. Jos tuotteita kuitenkin kéytettdisiin tuplasti
pidempéén eli 104 pesukertaa, vihenisivit alan scope
3 -pééstot noin 46 prosenttia. Tuotteiden elinkaaren pi-
dentyessé kiytonaikaiset padstot voivat suhteessa jopa
kasvaa, koska tuotteita pestddn, kuivataan ja silitetdan

useampaan kertaan. Tédlla toimenpiteelld alan koko-

naispadstot kuitenkin vihenevit merkittavésti, silla
uusia tuotteita ja niihin tarvittavia materiaaleja valmis-

tetaan vihemman.

Tekstiili- ja muotialalla osa yrityksisté tarjoaa jo
tuotteilleen korjaus-, huolto- ja raatéldintipalveluja
elinkaaren pidentdmiseksi. My0s erilaiset vuokraus- ja
leasing-palvelut sekd second hand- ja vertaiskauppa
ovat yleistyneet alalla vauhdilla. Tuotteiden elinkaaren
pidentdmiseen ja pidstdjen vihentdmiseen tahtadvi-
en uusien liiketoimintamallien osuus koko tekstiili- ja
muotialan markkinoista on vield varsin vihéinen. Glo-
baalilla tasolla siirtyminen kestdvampiin ja pitkaikai-
sempiin tuotteisiin ja sitd kautta alan ilmastovaikutus-
ten vihentdminen vaatii rakenteellisia muutoksia niin

tekstiili- ja muotialalla kuin kuluttajakdyttaytymisessa.

Tekstiili- ja muotialan
digitalisoituminen

Digitalisaatio on liitettdvissa tekstiili- ja muotialalla
lahes kaikkiin yritysten toimintoihin tuotannosta ja
tuotteiden arvoketjun seuraamisesta aina tuotteiden
myyntiin ja kdytt6on. Ala elda parhaillaan murroksessa
ja digitaalisten ratkaisujen kehittyminen kaikissa arvo-
ketjun vaiheissa tuo alalle uusia mahdollisuuksia myos

paastdévihennysten vauhdittamiseen.

Digitalisaation, automaation ja robotiikan avulla
voidaan esimerkiksi tehostaa tekstiili- ja muotialan

suunnittelua, tuotantoa ja resurssitehokkuutta. Taimé

vihentéisi alan tuotannosta ja materiaalihavikista
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aiheutuvia paéstoja. Lisdksi kehitys voi avata uudenlai-
sia lahituotannon mahdollisuuksia ja vihentdi ndin eri
valmistusvaiheiden vélista kuljetustarvetta. Digitaali-
set tuotteet voivat tulevaisuudessa korvata tekstiili- ja
muotialalla osittain myos uusien fyysisten tuotteiden
valmistamista. Tdhéan liittyva padastévihennytpoten-
tiaali on suuri. Yhdysvaltalainen digitaalisen muodin
edelldkiviji DressX on esimerkiksi arvioinut, etti
digitaalisten vaatteiden valmistamisesta aiheutuu 97
prosenttia vihemmén paést6ja kuin perinteisten fyysis-

ten vaatteiden valmistamisesta.

Téssa tyossi ei ole arvioitu suomalaisen tekstiili- ja
muotialan digitalisaatioon liittyvaa pdastévihennyspo-
tentiaalia. Arvion tekemiseen tarvittaisiin tietoa muun
muassa digitaalisten tuotteiden valmistamiseen liitty-

van datan tuottamisen ja siirtimisen hiilijalanjiljesta.

8.4 Yhteiskunnan ja muiden
toimijoiden tuki paastojen
vahentamiseen

Suomalainen tekstiili- ja muotiala kohtaa ilmaston-
muutoksen aiheuttamat haasteet jo tdné paivana.
Suomesta 16ytyy myos lukuisia yrityksié, jotka omilla
ratkaisuillaan voivat olla edistdmé&sséa koko globaalin
tekstiili- ja muotialan siirtyméé kohti vihapéaéstdisem-

pid toimintatapoja.

Tekstiili- ja muotialan pddstdjen vihentidminen edel-
lyttaa toimenpiteitd niin yrityksiltd kuin yksittdisilta
kuluttajilta. Kevaalld 2020 toteutetussa Hiilineutraali
tekstiiliala -tiekarttaty0sséa tarkasteltiin laajasti keinoja,
joilla yhteiskunta pystyy tukemaan alaa hiilineutraali-
suuden tavoittelussa. Samat toimenpiteet vaikuttavat

myo6s epdsuorien scope 3 -pddstdjen vihentdmiseen.

Suurin haaste globaalien ilmastovaikutusten vihentéa-
misessé tekstiili- ja muotialalla on asiakkaiden, ku-
luttajien ja alan koko rakenteiden muuttaminen siten,
ettd yritysten liiketoiminta saadaan séilytettyd myos
kannattavana. Yhteiskunnalla on mahdollisuus tukea
muutosta ja vaikuttaa siihen, ettd vihipéaastoiset rat-
kaisut ovat myos taloudellisesti jarkevia vaihtoehtoja.
Esimerkiksi lainsdddannon kehittdmiselld ja vihapéais-
toisid ratkaisuja suosivalla politiikalla voidaan kannus-
taa seké tuotteiden valmistajia ettd kayttijia tekemé&an
entisti ilmastomyonteisempié valintoja. Asteittain
voimaan vuoden 2022 loppuun mennessé tulevan EU:n
taksonomian myo6té esimerkiksi rahoittajat kiinnitta-
vét todennédkoisesti tulevaisuudessa entistd enemmaén

huomiota sijoituskohteiden ilmastovaikutuksiin.

My0s tdmén selvitystyon luvussa 4 kuvatuilla tutki-
mushankkeilla ja ilmastoaloitteilla on oma roolinsa
tietdmyksen lisdéjiné ja tyokalujen tarjoajina. Lisdksi
tutkimuslaitokset voivat edesauttaa uusien ympéris-
toystavillisten teknologioiden kehittdmistd ja tukea
siten tekstiili- ja muotialan uudistumista. My6s medi-
alla on oma roolinsa ympérist6on liittyvien epdkohtien
ja toisaalta uusien entisti kestdvimpien tekstiilialan

ratkaisujen esiin tuomisessa.
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9 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tekstiili- ja muotialan on arvioitu aiheuttavan jopa 10
prosenttia globaaleista kasvihuonekaasupééstoista.
Ala eldé valtavassa rakenteellisessa murroksessa, jossa
yritykset etsivit jatkuvasti uusia ekologisempia raa-
ka-aineita ja valmistusmenetelmié. Globaalin tekstiili-
en tuotannon ja kysynnén jatkaessa kuitenkin kasvua
on tulevaisuudessa entistd tirkedmpéaa 16ytida keinoja
alan paistdjen pienentdmiseen jokaisessa arvoketjun

vaiheessa.

Téssi tyossi tarkasteltiin suomalaisten tekstiili- ja
muotialan yritysten globaaleja arvoketjuja, ja tehtiin
arvio niihin liittyvien scope 3 -pdéastdjen suuruudes-

ta. Tarkastelussa suomalaisen tekstiili- ja muotialan
toimijat jaettiin seitseméén erilaiseen alatoimialaan,
jotka kuvaavat kunkin sektorin toimijoiden tyypillisid
toimintamalleja ja mahdollisuuksia vaikuttaa tuottei-
den elinkaaren eri vaiheisiin. Jaottelun perusteella
voitiin hahmottaa, mitka ovat kunkin alatoimialan
ndkokulmasta olennaisia arvoketjun vaiheita. Timéa
havainnollisti my®s sitd, kuinka tekstiili- ja muotialan
yrityksien tuotteet vaihtelevat merkittavisti myos alan
siséll4. Yrityksen tuote voi olla tekstiilikuitu, lanka, kan-
gas, vaate, sisustustuote tai muu tekstiilituote, kuten
esimerkiksi vaippa, pyyhintéliina, laastari, rakennusten

eriste tai palvelu.

Scope 3 -péistdjen madrittdminen pohjautui Tullin ja
Suomen Tekstiili ja Muoti ry:n ulkomaankauppatilas-
toihin sekd OpenCO2.net- ja Ecoinvent-tietokantojen
paastokerrointietoihin. Padstolaskennassa otettiin huo-
mioon aikaisemmissa tutkimuksissa merkittdvimmiksi
tunnistetut padstoliahteet eli tekstiilikuitujen, lankojen
ja kankaiden valmistus, tuontikuljetukset Suomeen,
vientikuljetukset Suomesta ja tuotteiden kaytonaikai-

nen huolto.

Téasséa tyossa tuotettu arvio scope 3 -paastdjen suu-
ruudesta on 1 629 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia
(tCO2e) vuodessa. Suomessa toimivien tekstiili- ja
muotialan yritysten omien toimintojen aiheuttamat
eli scope 1 ja 2 paéstot ovat vain 3,5 prosenttia scope 3
-paastoista. Tulokset osoittavat selvisti sen, etta teks-
tiilialan paéstoja arvioitaessa pelkkd oman toiminnan
paédstdjen arvioiminen ei anna kattavaa kuvaa yritys-
ten ilmastovaikutuksista. Vaikka tuotteiden valmistus
tapahtuisi Suomessa, on yrityksen tekemilld raaka-ai-
nevalinnoilla, lopputuotteen laadulla ja kuluttajille
suunnatulla viestinnalld merkittiva vaikutus ilmasto-

paéastoihin.

. 4
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Yksittdisen tekstiili- ja muotialan yrityksen hiilijalanjéljen suuruuteen vaikuttaa muun muassa:

«  Millaisia mddrid erilaisia tekstiilituotteita valmistetaan ja hankitaan vuodessa

«  Mitd kuituja kdytetddn tuotteiden raaka-aineena ja mikd on kuitujen alkuperd

«  Mitd elinkaaren vaiheita tuotteen arvoketjuun sisdltyy

«  Miten tehokasta materiaalien kdytto on eri valmistusvaiheissa

«  Kuinka paljon energiaa ja vettd kéytetddn eri valmistusvaiheissa

«  Mitd energiamuotoja kéytetddn eri valmistusvaiheissa

«  Missd eri elinkaaren vaiheet sijaitsevat maantieteellisesti

«  Mitd kuljetusmuotoja kdytetddn eri vaiheiden vililld

«  Miten tuote myydddn ja kuljetetaan kuluttajalle ja mikd on palautettujen tuotteiden osuus
«  Mikd on valmistetun tekstiilituotteen kdyttdikd ja miten tuotetta huolletaan kiyton aikana

«  Miten tuote kierrdtetddn tai havitetddn sen elinkaaren lopussa

Ylituotanto on yksi globaalin tekstiili- ja muotialan
suurimmista ympéristdhaasteista. Erilaisten vuokraus-
jalainauspalvelujen kiyttoonotolla, uudelleenkéyttoa
tehostamalla ja kierritysastetta lisiamaélla tekstiili- ja
muotiala voi tulevaisuudessa vihentdd resurssien
kulutusta ja pdédstoji. Myos jokaisen kuluttajan valinta
panostaa laadukkaisiin ja aikaa kestéviin tuotteisiin on

ilmastoteko.

Suomalaiset yritykset ovat globaalissa toimintaympéris-
tdssé usein pienid pelureita, joten niiden vaikutusmah-
dollisuudet esimerkiksi toimittajien energiavalintoihin
voivat olla rajallisia. Tdstd huolimatta yritysten kannattaa
kysya toimittajiltaan hiilijalanjélkitietoja, silld se luo

painetta tillaisen tiedon tuottamiselle ja voi sitd kautta

vauhdittaa myos koko alan pdastovihennystoimenpiteita.

Ty0ssi todettiin, ettd suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan scope 3 paastodistd noin 89 prosenttia aiheu-
tuu tekstiilien raaka-aineiden tuotannosta. Erilaisia
tekstiilikuituja on kymmenittiin ja kaikilla niilld myos
erilaiset kasvihuonekaasupééasttjen ldhteet. Tassa
tyosséa kuiduista aiheutuvat pdédstot arvioitiin kuuden
padluokan kautta. Luokkia olivat polyesteri, puuvilla,

kasvipohjaiset luonnonkuidut, synteettiset tekokui-

dut, selluloosapohjaiset muuntokuidut ja eldinkuidut.
Polyesteri ja puuvilla ovat ylivoimaisesti eniten kiytet-
tyja tekstiilikuituja ja yksittdisina kuituina siksi myos
paastolaskennan kannalta niin merkittivié, ettd niiti

kasiteltiin erikseen.

Synteettiset tekokuidut ovat ylivoimaisesti eniten kiy-
tettyjé tekstiilimateriaaleja sekd Suomessa ettd globaa-
listi. Synteettisten tekokuitujen tuotannossa kiytetaan
yleensa fossiilista energiaa ja myds raaka-ainevirta

on fossiilista alkuperéd. Taten kaikki kuidun valmis-
tukseen liittyvat paastot ovat tyypillisesti fossiilista
alkuperdd. Myos kuituihin sitoutunut hiili on fossiilista
alkuperad, ja siten jos kyseisesti kuidusta valmistettu
materiaali tai tuote poltetaan sen elinkaaren lopussa,

fossiilinen hiili vapautuu ilmakehién.

Suomessa on useampi yritys, joka kehittaa talla hetkel-
14 uusia ekologisempia tekstiilikuituja. Uudet kuidut
perustuvat bio- ja kierrdtyspohjaisiin raaka-aineisiin.
Uusien kuitujen valmistusmenetelméit ovat ympaéris-
toystavallisempid kuin esimerkiksi nykyinen viskoosin
valmistusprosessi, silld niisséd kaytetddn vihemman
haitallisia kemikaaleja. Lisdksi mahdollisesti tarvittavat

liuotuskemikaalit kierratetddn suljetussa prosessissa.
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Uudet kuituinnovaatiot soveltuvat myos sellaisenaan
kierratettdvaksi samassa prosessissa uudelleen. Uusien
kuitujen tuotanto on kuitenkin energiaintensiivistd,
joten niiden osalta ratkaisevaa on, miten tuotannossa
kéytetty energia on tuotettu. Ndiden padstéviahennys-
potentiaalia ei pystytty selvitystydssa kuitenkaan arvi-
oimaan, sillé vertailukelpoisia pdéstokertoimia niiden

tuotannosta ei ole saatavilla.

Metsié ja kasveja hydodyntdmaélla voidaan ajatella, etté
my0s niistd valmistetut tuotteet sitovat hiiltd itseensa
ja tuote toimii hiilinieluna. Puu onkin monipuolinen
uusiutuva raaka-aine ja puutuotteet erinomaisia hiili-
varastoja. Kasvien viljelyssa puolestaan yksipuolinen
viljely ja fossiilisten lannoitteiden kiytté pienentia
maaperan hiilivarastoa. Myos puu- ja kasvikuiduista
valmistetut tekstiiliteollisuuden tuotteet sitovat hiilta it-
seensd ja toimivat hiilinieluina. Kdytdnnossa kuitenkin
raaka-aineet ovat niin prosessoituja ja hiilen sitoutumi-
nen tekstiileihin niin lyhytaikaista, etté tekstiilituotteita

ei voida katsoa hiilivarastoksi.

Tekstiilikuitujen alkupera vaikuttaa laskennassa
kaytettdviin paastokertoimiin ja sitd kautta silld, missa
raaka-aineet on valmistettu voi olla merkittidva vaikutus
kuiduntuotannon energialdhteisiin ja yksittdisen yri-
tyksen tai tuotteen hiilijalanjilkeen. Liheskdan kaikista
alkuperdmaista ei ole luotettavia padstokerrointietoja
saatavilla, joten tdssi tyossd on laskennassa jouduttu

turvautumaan globaaleihin keskiarvotietoihin.

Tekstiili- ja muotialan arvoketjujen tarkastelu osoitti,
ettd mitd monivaiheisempi tuotteen valmistusketju on,
sitd suuremmaksi tuotteen hiilijalanjilki tyypillisesti
kasvaa. Jos esimerkiksi kangasta valkaistaan, varjatdan
ja painetaan, on silla luonnollisesti vaikutusta paéastoi-
hin. Liséksi mitd pidemmalle tuotteita jalostetaan, sitd

enemman energiaa myo6s kuluu eri vaiheissa.

Tekstiili- ja muotialan tuotteiden valmistusketjussa

syntyy tyypillisesti hukkaa, ja siksi materiaalitehokkuu-

den merkitys on alalla suuri. Selvitysty® my0s osoitti,
ettd mitd myohemmin valmistusvaiheessa hukka
syntyy, sitd suuremmaksi muodostuu sen ilmastovaiku-
tus. Esimerkiksi tuotteiden leikkuuvaiheessa hivikkiin
padtyva materiaali on valmistettu ja késitelty turhaan.
Myos siihen liittyva langanvalmistus ja kuidun tuotanto
ovat olleet tarpeettomia. Kierrdttdmaélla tuotannon sivu-
virtoja mekaanisesti uusiksi kuiduiksi ja kehraamalla
kierrdatyskuiduista lankaa voidaankin pdéstdji vihentda
jopa 90 prosenttia verrattuna neitseellisen puuvillan

tuotantoon.

Tekstiili- ja muotialan valmistusketjut ovat tyypillisesti
globaalisti pirstaloituneita ja eri vaiheita tehdidn usein
eri paikoissa. Silld, missi kuitujen, lankojen ja kankai-
den valmistus ja tuotteiden ompelu ja muut vaiheet
sijaitsevat maantieteellisesti, on vaikutusta tuotannossa
kéytettyihin energialdhteisiin, kuljetusetéisyyksiin ja

kéytettyihin kuljetusmuotoihin.

Jos tekstiilialan padéstévihennystoimet halutaan
kohdistaa niin, etta vaikuttavuus on mahdollisimman
suuri, kannattaa keskittya kuitujen korvaamiseen
kierratyskuiduilla ja uusilla kuituinnovaatioilla. Liséksi
eri tuotantovaiheissa kiytetyn energian korvaami-

nen uusiutuvilla energialdhteilla on keino vihentia
tekstiili- ja muotialan globaaleja ilmastovaikutuksia
merkittdvasti. Kayttévaiheen osalta tuotteiden kayttdidn
pidentdmiselld on suuri merkitys tekstiili- ja muotialan

epéasuoriin paistodihin.

Suomalaisen tekstiili- ja muotialan ilmastovaikutusten
vahentdmisen liséksi Suomessa kehitetyt tekstiilialan
kiertotalousratkaisut ja uudet ekologiset tekstiilikuidut
voivat auttaa globaalia tekstiili- ja muotialaa saavutta-
maan merkittdvid pdédstévihennyksid. Parhaimmillaan
toiminta edistdd suomalaisten tekstiili- ja muotialan
kansainvilistd kasvua seké edistda positiivisen hiilika-

denjéljen kasvattamista.
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10 Lyhenteet ja kasitteet

52

CH4
COo2

CO2e, Hiilidioksidiekvivalentti

Dtex, Desitex

Downstream
FSC, Forest Stewardshio Council

GHG-protokolla

GWP, Global Warming Potential

Hiilijalanjalki

Kasvihuonekaasut

IPCC, Intergovernental Panel
on Climate Change

N20

PEFC, Programme for the

Endorsement of Forest Certification.

PEF, Product Environmental Footprint

PET, Polyeteenitereftalaatti

SBT, Science Based Targets

STICA

Metaani, kasvihuonekaasu.
Hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

Hiilijalanjalki ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttina (CO2e), joka kuvastaa
kasvihuonekaasujen ilmakeh&i lammittavaa vaikutusta suhteutettuna
hiilidioksidiin.

Langan massaa suhteessa pituuteen kuvaava yksikko. Dtex-arvo kertoo
kuitujen painon grammoina, joiden pituus on 10 000 metria.

Raportoivan organisaation toiminnan jélkeiset padstoldhteet.
Maailman metsivarojen kestdvaa kulutusta edistdvi kansalaisjarjesto.

Greenhouse Gas Protocol Corporate Accounting and Reporting -standardi.
Yrityskohtaisessa pddstélaskennassa maailman eniten kiytetty viitekehys.

Lammityspotentiaali, joka kuvastaa eri kasvihuonekaasujen ilmakeh&i
lammittdvaa vaikutusta verrattuna hiilidioksidiin.

Tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttama ilmastokuorma tietyn
ajanjakson aikana. Hiilijalanjdlked mééritettdessd otetaan huomioon kaikki
tiettyyn kokonaisuuteen liittyvat valittomat ja vélilliset paastovaikutukset.
Hiilijalanjéljen suuruus esitetddn massayksikkoné, esimerkiksi yrityksen
hiilijalanjaljen tapauksessa kiloina tai tonneina vuodessa.

Kasvihuonekaasut ovat ilmakehén kaasuja, jotka paastavét lapi
auringonséteilyn, mutta imevit itseensd maapallolta vapautuvaa
lampoenergiaa sen sijaan, ettd IAmpo siirtyisi pois maapallolta avaruuteen.
Tama aiheuttaa ilmakehin limpenemisti. Yleisin kasvihuonekaasu on
hiilidioksidi (CO2) ja muita kasvihuonekaasupéaéstoja ovat metaani (CH4),
typpioksiduuli (N20), fluorihiilivedyt (HFC), perfluorihiili (PFC) ja
rikkiheksafluoridi (SF6).

Hallitusten vélinen ilmastopaneeli.

Typpioksiduuli, kasvihuonekaasu.

Kansainvéilinen metsisertifiointijarjestelma.

Euroopan komission luoma elinkaariarviointiin perustuva tuotteiden
ympadristdjalanjaljen arviointimentelm4, jossa tuotteiden elinkaaren
aikaisia ympaéristovaikutuksia arvioidaan kuudessatoista erilaisessa
ympéristovaikutusluokassa.

Etenkin pakkausteollisuudessa kiytetty muovi. Termisen
kierrdtysmenetelmén avulla PET-pulloista voidaan valmistaa
tekstiilituotteisiin soveltuvaa kierriatyspolyesteria.

Kansainvéalinen ilmastoaloite

Ruotsalainen tekstiili- ja muotialan ilmastoaloite.
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Liite 1: Tyohon osallistuneet tahot

Ohjausryhmén jisenet

Delipap Oy, Oskari Nuortie

Fiblon Oy, Anne Ekberg

Fortum Oyj, Heli Antila ja Pdivi Lonka
Halti Oy, Laura Roman

Image Wear Oy, Kati Tukiainen

Lindstrom Oy, Harri Puputti

Marimekko Oyj, Saara Azbel (4.6.2021 asti)
Novita Oy, Heli Iljin

Pure Waste Oy, Hannes Bengs ja Jukka Pesola
Rester Oy, Henna Knuutila

Spinnova Oy, Shahriare Mahmood

PaaPii Design Oy, Anu Corin

Touchpoint Oy, Minja Kokkonen

Yrityskyselyyn vastanneet yritykset
Ahlstrém-Munks;j6 Oy;j
Alpa Finland Oy

E. Laiho Oy

Finlayson Oy

Globe Hope Oy

Halti Oy

Husky Oy

Jokipiin Pellava Oy
Lapuan Kankurit Oy
Marimekko Oyj

Nanso Oy

Nepra Oy

Novita Oy

Reima Oy

Touchpoint Oy
Varusteleka Oy

Voglia Oy

Haastatellut yritykset

Fortum Oyj, Heli Antila ja Paivi Lonka

Infinited Fiber Company Oy, Laura Vinha ja Sakari Siren
Lapuan Kankurit Oy, Jaana Hjelt

Lindstrém Oy, Harri Puputti ja Seija Forss

Marimekko Oyj, Saara Azbel

Novita Oy, Heli Iljin

Suominen Oyj, Noora Rantanen
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Liite 2: Hiilijalanjaljen
laskentamenetelma

56

Hiilijalanjalki

Hiilijalanjilki kuvaa toiminnan tai tuotteen aiheut-
tamaa ilmastokuormaa. Ilmastokuorma aiheutuu
kasvihuonekaasujen paéstoistd ilmakehdin. Kasvihuo-
nekaasut ovat ilmakehén kaasuja, jotka paastavat lapi
auringonsateilyn, mutta imevét itseensd maapallolta
vapautuvaa lampdenergiaa sen sijaan, ettd 1ampo
siirtyisi pois maapallolta avaruuteen. Timaé aiheuttaa

ilmakehin ldampenemista.

Hiilijalanjdlked mééaritettiessi otetaan huomioon
kaikki tiettyyn kokonaisuuteen liittyvét valittomaét ja
vélilliset pdastovaikutukset elinkaaren aikana, kehdos-

ta hautaan.

Yleisin kasvihuonekaasu on hiilidioksidi (CO2) ja muita
kasvihuonekaasupaéstoja ovat metaani (CH4), typpi-
oksiduuli (N20), fluorihiilivedyt (HFC), perfluorihiili
(PFC) ja rikkiheksafluoridi (SF6). Hiilijalanjialked mé&a-
ritettdessa eri kasvihuonekaasujen erilaiset ilmastoa
lammittavat vaikutukset muutetaan vertailukelpoiseen
muotoon Global Warming Potential (GWP) -arvojen
avulla. Lopullinen hiilijalanjélki ilmaistaan hiilidiok-
sidiekvivalenttina (CO2e), ja hiilijalanjéljen suuruus
esitetddn massayksikkona, esimerkiksi yrityksen hiili-

jalanjaljen tapauksessa kiloina tai tonneina vuodessa.

Laskennan perusta

Téasséd tyossa kiytetty hiilijalanjiljen laskentamenetel-
mé perustuu Greenhouse Gas Protocol (GHG) Corpora-
te Accounting and Reporting -standardin®? ohjeistuk-
seen. Standardissa piéstot on jaettu kolmeen tasoon

(scope 1-3).

Scope 1: Yrityksen toiminnasta aiheutuvat suorat
kasvihuonekaasupaéstot

Scope 2: Ostoenergian epasuorat paastot

Scope 3: Yrityksen arvoketjuun ja hankintoihin

liittyvét epdsuorat paastot

Téssé tydssd on keskitytty suomalaisen tekstiili- ja muo-
tialan kansainvalisissd valmistusketjuista aiheutuviin

kasvihuonekaasupéaistoihin eli scope 3 -paéstoihin.

Téstd johtuen tyossé tukeuduttiin myods Greenhouse

Gas Protocollan arvoketjujen paistolaskentaa kasittele-
véin scope 3-standardiin®. Scope 1 ja scope 2 -padsto-
jen osalta hyddynnettiin vuonna 2020 tehdyn Hiilineut-

raali tekstiiliala -selvityksen tuloksia.®*
Laskennan rajaus

Laskenta kattaa scope 3 -pdéstot, jotka jakautuvat
suomalaista tekstiili- ja muotialan toimijaa edeltdviin
arvoketjun vaiheisiin (upstream) ja toimijan jalkeisiin

arvoketjun vaiheisiin (downstream).

Tekstiilien arvoketjut ovat varsin monimutkaisia ja

voivat olla samankaltaisilla tuotteillakin hyvin erilaisia
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keskendan. Tassa tydssa otetaan huomioon projektitii-
min oleellisiksi arvioimat ja aikaisemmin toteutetuissa
kansainvilisissa hiilijalanjédlkilaskelmissa olennaisiksi

tunnistetut tekstiili- ja muotialan scope 3 -paéstoldhteet.

Tyo6hon on siséllytetty seuraavat tekstiili- ja muotialan

globaaleihin arvoketjuihin liittyvét toiminnot:

Upstream

« Suomalaisen tekstiili- ja muotialan kdyttimien
raaka-aineiden, materiaalien ja tuotteiden tuotanto

« Suomalaisen tekstiili- ja muotialan hankkimien
raaka-aineiden, materiaalien ja tuotteiden

tuontikuljetukset

Downstream

« Suomalaisen tekstiili- ja muotialan
vientikuljetukset

+  Suomessa myytyjen tekstiilien kiyton aikainen

energiankulutus (sisédltden tekstiilien pesun)

Laskentarajausta on kisitelty yksityiskohtaisemmin

luvussa 2.2.

Laskennan lahtotiedot

Hiilijalanjilkilaskenta perustuu niin sanottuihin toi-
minnallisiin tietoihin (activity data), pddstokerrointie-

toihin ja niiden kertolaskuun.

Toiminnalliset tiedot — materiaalit ja tuotteet

Laskennassa on otettu huomioon suomalaisen tekstii-
li- ja muotialan kayttimien raaka-aineiden ja tekstii-
lituotteiden ja vaatteiden hankinta seka kaikki teks-
tiilituotteiden ja vaatteiden maahantuonti. Tarkastelu
pohjautuu Tullin Uljas-tietokannan tuonti- ja vientiti-

lastoihin®®.

Tietokannasta on haettu tietoja seuraavista tavaraluo-
kista:

26: Tekstiilikuidut seké niiden jatteet

65: Tekstiilituotteet, pl. vaatteet

84: Vaatteet ja vaatetustarvikkeet

Néiden luokkien SITC 4 -tason tiedot on kiyty ldpi yh-
dessd Suomen Tekstiili & Muoti ry:n ja Clonetin asian-
tuntijoiden kesken. Tarkasteluun siséllytettiin taulu-
kossa 1 luetellut tavaraluokat. Tarkastelun ulkopuolelle
rajattiin tavaraluokkia, joihin siséltyy paljon muitakin
kuin tekstiili- ja muotialan tuotteita, kuten esimerkiksi

STIC 6546 Kudotut lasikuitukankaat ja -nauhat.
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Taulukko 1. Tarkasteluun siséltyvit tavaraluokat.

SITC3 /SITC4 koodi

Puuvilla, karstattu tai kammattu

Pellava, pellavarohtimet ja -jatteet

Synteettikatkokuidut, kehruuta varten kasitellyt

Muuntokuidut, kehruuseen soveltuvat

Pesematdn lampaanvilla

Pesty lampaanvilla

Karstattu tai kammattu villa ja muu elaimenkarva

Puuvillalanka, muu kuin ompelulanka

Lanka, synteettikuitufilamenttia (muu kuin ompelulanka), teksturoitu, ei kuiten-
kaan vahittaismyyntimuodoissa, my0s alle 67 desitexin monofilamenttilanka

Muuntokuitu- ja tekokuitufilamenttilanka (muu kuin ompelulanka), monofila-
mentti muuntokuitua (muu kuin aiemmin mainittu), kaistaleet ja niiden kaltaiset
tuotteet muuntokuituainetta (muu kuin aiemmin mainittu)

Lanka katkokuitua (muu kuin ompelulanka); synteettista monofilamenttia; kaista-
leet ja niiden kaltaiset synteettiset tekstiiliaineet, naennaisleveys enintaan 5 mm

Kudotut puuvillakankaat, valkaisemattomat (muut kuin lintuniisikankaat, nukka-
ja chenillekankaat)

Muut kudotut puuvillakankaat, joissa on vahintaan 85 painoprosenttia puuvillaa,
valkaistut, varjatyt, painetut tai muuten viimeistellyt, paino enintadn 200 g/m?

Muut kudotut puuvillakankaat, joissa on vahintaan 85 painoprosenttia puuvillaa,
valkaistut, varjatyt, painetut tai muuten viimeistellyt, paino yli 200 g/m2

Muut kudotut puuvillakankaat, joissa on vahemman kuin 85 painoprosenttia puu-
villaa, sekoitettuna padasiassa tai yksinomaan tekokuitujen kanssa, valkaistut,
varjatyt, painetut tai muuten viimeistellyt, paino enintadan 200 g/m2

Muut kudotut puuvillakankaat, joissa on vahemman kuin 85 painoprosenttia puu-
villaa, sekoitettuna padasiassa tai yksinomaan tekokuitujen kanssa, valkaistut,
varjatyt, painetut tai muuten viimeistellyt, paino yli 200 g/m2

Kudotut kankaat synteettikuitufilamenttilankaa (my6s nimikkeen 65188 materi-
aalista kudotut kankaat), muut kuin nukka- ja chenillekankaat

Kudotut synteettikatkokuitukankaat, joissa on vahintadn 85 painoprosenttia syn-
teettikatkokuituja, muut kuin nukka- ja chenillekankaat

Kudotut synteettikatkokuitukankaat, joissa on vahemman kuin 85 % synteetti-
katkokuituja, sekoitettuna paaasiallisesti tai yksinomaan puuvillan kanssa (muut
kuin nukka- ja chenillekankaat)
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Kudotut synteettikatkokuitukankaat, joissa on vahemman kuin 85 % synteetti-
katkokuituja, sekoitettuna paaasiallisesti tai yksinomaan muiden kuitujen kuin
puuvillan kanssa (muut kuin nukka- ja chenillekankaat)

Kudotut kankaat, muuntokuitufilamenttilankaa (my06s nimikkeen 65177 tuotteis-
ta kudotut kankaat)

Kudotut muuntokatkokuitukankaat, joissa on vahintaan 85 painoprosenttia
muuntokatkokuituja

Kudotut muuntokatkokuitukankaat, joissa on vahemman kuin 85 painoprosenttia
muuntokatkokuituja, muut kuin nukka- ja chenillekankaat

Kudotut silkki- ja silkkijatekankaat

Kudotut kankaat, joissa on vahintaan 85 painoprosenttia villaa tai hienoa elai-
menkarvaa, muut kuin nukka- ja chenillekankaat

Kudotut pellavakankaat

Nukkaneulokset (my6s pitkanukkaiset neulokset ja froteeneulokset), myos kyl-
lastetyt, paallystetyt, peitetyt tai kerrostetut

Kuitukangas, myds kyllastetty, paallystetty, peitetty tai kerrostettu, muu kuin
aiemmin mainittu

Vanu ja vanutuotteet; tekstiilikankaat ja -tuotteet teknisiin tarkoituksiin

Vuodeliinavaatteet, pdytaliinat ja niiden kaltaiset tavarat seka pyyheliinat

Verhot ja muut sisustustavarat, tekstiiliainetta, muut kuin aiemmin mainitut

Matot ja muut lattianpaallysteet tekstiiliainetta, solmitut, myds sovitetut

Matot ja muut lattianpaallysteet tekstiiliainetta, tuftatut, myos sovitetut

Matot ja muut lattianpaallysteet tekstiiliainetta, kudotut, tuftaamattomat ja flok-
kaamattomat, my6s sovitetut

Miesten ja poikien vaatteet, muut kuin neulosvaatteet

Naisten ja tyttdjen vaatteet, muuta kuin neulosta

Miesten ja poikien vaatteet, neulosta

Naisten ja tyttojen vaatteet, neulosta

Muut vaatteet, tekstiiliainetta

Vaatetustarvikkeet, tekstiiliainetta

Vaatteet ja vaatetustarvikkeet, muuta kuin tekstiilia; paahineet
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Edelld kuvatut tavaraluokat jaoteltiin kuiduittain ja Lisdksi jaotteluun on vaikuttanut Clonetin kehittdmén

arvoketjun vaiheittain taulukon 2 mukaisesti. Jaot- OpenCO2.net-hiilijalanjilkialustan paistdkerrointieto-
telu kuiduittain perustuu Tullin Uljas-tietokannasta kannasta ja kansainvélisestd Ecoinvent-tietokannasta
saataviin tietoihin ja tarvittaessa siind on hyodynnet- 16ytyvien padstokertoimien saatavuus.

ty my6s STIC 5 -tason luokittelusta saatavaa tietoa.

Taulukko 2. Tavaraluokkien jaottelu kuiduittain ja arvoketjun vaiheittain.

60

Polyesteri 2667 (75 %) 6515 6531 - 6534 6572
6518 6595 6577
2634 6513 6522 - 6526 6551
6584 — 6585
Muuntokuidut: 2671 6517 6535 - 6536
Viskoosi 6538
Muut 2651 6544
kasvikuidut:
Pellava
Muut 2667 (25 %) 6594
synteettiset
kuidut:
Polyamidi
Eldinkuidut: 2681 6541 (Silkki)
Villa (Silkki) 2682 6592
2687
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Jaottelua tehtiessé polyesterid ja puuvillaa tarkasteltiin
erikseen, koska niiden osuudet tekstiili- ja muotialan
tuotteissa ovat ylivoimaisesti suurimmat. Muunto-
kuiduille, muille kasvikuiduille, muille synteettisille
kuiduille ja eldinkuiduille puolestaan valittiin laskentaa
varten kyseisen kuituluokan yleisimmin kaytetty kui-
tu.®¢ Eri tuoteluokkien kuituvalintoja tehtdessi hyddyn-
nettiin Tullin Uljas-tietokannan SITC5-tason yksityis-

kohtaisempia tietoja.

Tuoteluokan 84 vaatteiden kuitujakaumasta ei ole
tarkempia tietoja, joten vaatteiden oletettiin noudat-
tavan vastaavaa jakaumaa kuin vuoden 2020 globaali
tekstiilikuitujen tuotanto.®” TAméan raportin mukaisella
jaottelulla kuitujakauma on seuraava: polyesteri (56
prosenttia), puuvilla (23 prosenttia), selluloosakuidut
(6 prosenttia), muut synteettiset kuidut (9 prosenttia),

muut luonnonkuidut (4 prosenttia), villa (1 prosentti).

Selluloosakuidut 6
Muut 1 %

% |

Akryyli 1 %
Polypropeeni 3 %
Polyamidi 5 %

Polyesteri 56 %

Vaatteiden valmistuksen yhteydessé leikkuuvaiheessa
syntyvan hukan méairiksi laskennassa oletettiin 20
prosenttia.®® Kodintekstiilien tapauksessa hukan oletet-

tiin olevan 10 prosenttia.

Toiminnalliset tiedot — kuljetukset

Kuljetusten osalta pdast6laskenta on tehty arvioitu-
jen tonnikilometrien (tkm) perusteella. Laskennassa
kéytetyt tonniméaérat perustuvat Tullin Uljas-tietokan-
nan mukaiseen maakohtaiseen tuonti- ja vientimaiden
jaotteluun, joka on esitetty luvuissa 6.2 ja 6.3. Kuljetus-
etdisyytend on kiytetty etiisyytti tuontimaan padkau-

pungista tai merkittdvimméstd satamasta Helsinkiin.

Ty6ssd tuonti Aasiasta Suomeen on oletettu tapahtuvan
konttialuksilla. Euroopan sisdiset kuljetukset puoles-

taan oletettiin tapahtuvan Euro 5 -tyypin rekoilla, jotka

e Villa 1%
Muut
luonnonkuidt

Kuva 14. Eri kuitujen osuus globaalista kuitutuotannosta
2020, yhteensd 113,2 miljoonaa tonnia.®®
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tuodaan Suomeen ropax-tyypin laivoilla alkuperdmaas-
ta riippuen joko Saksan Travemiindesta, Tukholmasta
tai Tallinnasta. Arvioon ei sisdltynyt lentokuljetuksia,
mutta lentokuljetusten vaikutusta padstoihin on arvioi-
tu herkkyystarkastelun avulla. Herkkyystarkastelussa
oletettiin, ettd 20 prosenttia tekstiilituotteiden tuon-
nista ja viennistd tapahtuisi lentden. Lentokuljetusten
keskimaaraiseksi matkaksi on arvioitu Helsingin ja
Turkin Istanbulin vilinen etdisyys ja pddstokertoimessa

on otettu huomioon séteilypakotteen vaikutus.

Toiminnalliset tiedot — kiiyton aikainen

energiankulutus

Tekstiilien kdyttévaiheen vaikutuksia on arvioitu Eu-
roopan komission tuotteiden ympérist6éjalanjéljen ar-
vioimiseen kehitetyn Product Environmental Footprint
(PEF) -menetelman pilottivaiheessa t-paidalle tehdyn
laskentas@dnnon mukaisesti’®. PEF:n menetelmén
mukaan, kdiyton aikainen energiankulutus perustuu
oletukseen, ettd vaatteita pestdin 52 kertaa vuodessa

40 asteen lampdotilassa.

Toiminnalliset tiedot — end-of-life

Tekstiilien elinkaaren lopussa tekstiilit padtyvat uudel-
leenkéyttoon tai ne hyddynnetddn kierrdtysmateriaa-
lina tai energiana. Osa viedddn uudelleenkaytt6on tai

ei oleteta padtyvin kaatopaikalle, ja hyotykaytén vuoksi
elinkaaren paéastojen osalta laskennassa otetaan huo-
mioon ainoastaan kuljetus jitteenkésittelyyn. Keski-
madraiseksi kuljetusetidisyydeksi on tdsséa arvioitu 50
km, silla jatteenpolttolaitokset sijaitsevat suurimpien
kaupunkien ldheisyydessi ja keskimiarainen kuljetu-

setdisyys on lyhyt.

T&lla hetkelld suurin osa ulkomaille vietavista
kéytetyistd vaatteista padtyy Keski-Euroopassa ja Balti-
an maissa sijaitseviin lajittelulaitoksiin, josta ne usein

jatkavat matkaa kehitysmaihin.”? Siella niiden todenné-

koinen hévitystapa elinkaaren lopussa on kaatopaikka
tai poltto ilman energiahyodyntdmista. Tassa tyossi ei
ole arvioitu ndiden vaatteiden kuljetuksista ja kaytosta
poistosta aiheutuvia paédstoja eikd myoskadédn kierratyk-

sestd saatavia padstohyvityksia.

Paistokertoimet

Kullekin tekstiilimateriaalille ja relevanteille arvoketjun
vaiheille on valittu Clonetin aikaisempaan tekstiili- ja
muotialan paastolaskentakokemukseen perustuen
edustavat padstokertoimet. Padstolaskennassa on hyo-
dynnetty Clonetin kehittdméan OpenCO2.net-hiilijalan-
jalkialustan paastokerrointietokantaa ja kansainvéalista

Ecoinvent-tietokantaa.

Kaytetyt pddstokerrointiedot ovat globaaleja (GLO,
global) tai Euroopan (RER) markkinakertoimia ja muista
kuin tietyistd maista perdisin olevan (RoW, rest of world)
tuotannon kertoimia. Markkinakertoimet ovat paas-
tékertoimia, joissa on otettu huomioon markkinoilla

olevien materiaalien alkuperdmaat ja tuotantojakaumat.

Jos kasvipohjaisista kuiduista valmistetut tuotteet
hévitetddn elinkaarensa lopussa energiana hyddyn-
tdmalla, vapautuu niihin sitoutunut biogeeninen hiili
ilmakehdén. Sen sijaan fossiilisista raaka-aineista
valmistettujen polton yhteydessd vapautuva hiilidioksi-
di on fossiilista alkuperdé. Biogeeniset paistoliahteet on
késitelty tdssd raportissa niin, ettd niiden padstokerroin

on IPCC:n tulkinnan mukaisesti nolla.

Kuljetuksiin liittyva pdéstolaskenta perustui Clonetin
kehittdiman OpenCO2.net-paastotietokannan paasto-
kertoimiin, mukaan lukien VTT:n Lipasto-tietokannan

ja Defran kertoimiin.
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Taulukko 3. Laskennassa hyodynnetyt Ecoinvent-pddstitiedot.

I

Polyesteri market for fibre, polyester - GLO - fibre, polyester
nonwoven polyester, needle-punched - RoW - textile, nonwoven
polyester

market for fibre, cotton - GLO - fibre, cotton

market for fibre, cotton, organic - GLO - fibre, cotton, organic

yarn production, cotton, ring spinning, for weaving - GLO - yarn,
cotton

yarn production, cotton, ring spinning, for knitting - GLO - yarn,
cotton

textile production, cotton, weaving - RoW - textile, woven cotton
textile production, cotton, circular knitting - RoW - textile, knit cotton

Muuntokuidut: Viskoosi market for fibre, viscose - GLO - fibre, viscose

Muut kasvikuidut: Pellava (Juutti) market for fibre, flax - GLO - fibre, flax
market for fibre, jute - GLO - fibre, jute
textile production, jute, weaving - RoW - textile, jute
yarn production, jute - RoW - yarn, jute
textile production, jute, weaving - RoW - textile, jute

Muut synteettiset kuidut: Polyamidi market for nylon 6 - RER - nylon 6

Elainkuidut: Villa (Silkki) sheep production, for wool - RoW - sheep fleece in the grease
market for reeled raw silk hank - GLO - reeled raw silk hank
yarn production, silk, long fibre - RoW - yarn, silk

textile production, silk - RoW - textile, silk

Valkaisu ja varjays market for bleaching, textile - GLO - bleaching, textile
bleaching and dyeing, yarn - RoW - bleaching and dyeing, yarn

Viimeistys, kangas market for finishing, textile, woven cotton - GLO - finishing, textile,
woven cotton

Viimeistys, neulos market for finishing, textile, knit cotton - GLO - finishing, textile, knit
cotton
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Tehdyt oletukset ja laskentaan
liittyvat epavarmuudet

Paastolaskennassa tulisi kayttda ensisijaisesti niin
sanottua primééaridataa. Talli tarkoitetaan yrityskohtai-
sessa laskennassa yrityksen valmistusketjun toimijoilta
suoraan saatua todellista pdastotietoa. Koska tydssa on
tarkasteltu suomalaisen tekstiili- ja muotialan arvo-
ketjuja seké kaikkea tekstiilituotteiden ja vaatteiden
maahantuontia kokonaisuutena, ldhtotietojen osalta on
jouduttu turvautumaan tilastotietoihin ja keskimaéarai-

siin padstokertoimiin (secondary data).

Tyo6n aikana tekstiili- ja muotialan yrityksilta keréattiin
niiden kayttdmiin raaka-aineisiin ja niiden alkuperdin
liittyvia tietoja kyselytutkimuksella. Saatu datan maira
jai vdhaiseksi, joten sitd hydédynnettiin 1dhinn4 tilasto-

tietojen vertailukohtana.

Ulkomaan kauppatilastoista saatuihin tekstiilimate-
riaalien mééarétietoihin liittyy paljon epdvarmuutta.
Johtuen tekstiili- ja muotialan moniulotteisista valmis-
tusketjuista jokin materiaali tai tuote voi ndkyéa seki
tuonti- ettd vientitilastoissa. Ndin kdy esimerkiksi sil-
loin, jos kangas tuodaan yrityksen varastoon tai painet-
tavaksi Suomeen ja se lahtee ommeltavaksi maamme
rajojen ulkopuolelle. Virhettd laskennan ldhtétietoihin
aiheuttaa myo6s suomalaisten kuluttajien EU-maista
tekemét ulkomaiset verkkokauppatilaukset, jotka eivit

ndy ulkomaankaupan tilastoissa.

Kaikille tekstiilikuiduille ja tekstiili- ja muotialan val-
mistusketjuihin liittyville tyovaiheille ei 16ydy tietokan-

noista hiilijalanjiljen laskentaan vaadittavia padasto-

kertoimia. Tilastoanalyysissa on oletettu viskoosin
edustavan kaikkia muuntokuituja, koska tilla hetkelld
viskoosin osuus kaikista muuntokuiduista on suuri.
Polyamidi on puolestaan polyesterin jidlkeen merkit-
tdvin synteettinen kuitu ja sitd on kaytetty kuvaamaan
my6s muiden synteettisten kuitujen pdastoja. Pellava
on puuvillan jalkeen eniten kaytetty kasvikuitu, joten
sen on oletettu edustavan muita kasvikuituja. Koska
synteettisten kuitujen paastokertoimet eivit poikkea
merkittdvasti toisistaan niin kuin ei muiden kasvikuitu-
jenkaan, timén yksinkertaistuksen vaikutus tuloksiin

oletetaan vahéaiseksi.

Yksi merkittdva virhemahdollisuus liittyy paastoker-
rointietoihin. Tekstiiliala on hyvin globaalia ja ty6n
aikana tehdyn yrityskyselyn mukaan suomalaisten
tekstiili- ja muotialan toimijoiden hankintaketjuissa ja
materiaalien alkuperdmaissa on merkittdvia hajontaa.
Liaheskain kaikista alkuperdmaista ei ole luotettavia
paastokerrointietoja saatavilla, joten laskennassa on
jouduttu turvautumaan globaaleihin keskiarvotietoi-
hin. Vaikka ty6ssé on kéytetty parhaita saatavilla olevia
paastdkertoimia, voi yksittdinen kerroin perustua
melko vanhaan dataan. Tutkimustiedon lisddntyessi
paastokerrointen suuruus voi muuttua. Esimerkiksi
villan ja silkin padstokertoimet ovat viimeaikaisissa
tutkimuksissa selvéasti korkeampia kuin 2010-luvun

alussa tehdyissa tutkimuksissa.
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